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MICROORGANISMOS ASOCIADOS AL MANCHADO DE GRANO DEL ARROZ

(ORYZA SATIVA) EN EL DISTRITO DE CORONEL BOGADO

Lidia Quintana' Susana Gutierrez?, Manuela Arriola’

Resumen

Se determinaron las caracteristicas visuales
y la incidencia de hongos asociados a
granos manchados de arroz en muestras
colectadas en el ciclo del cultivo 2015/2016
mediante pruebas de sanidad de semilla
utilizando el método del papel secante.
Por cada muestra, las semillas fueron
colocadas en platos de petri con tres filtros
humedecidos e incubadas por 8 dias a 22-
25°C en un régimen de 12horas luz/12
horas oscuridad. En total se utilizaron 400
semillas por muestra. Se recurrié a claves
taxondmicas y manuales de identificacion
para la determinacion de géneros y
especies. Se identificaron 10 especies de

hongos en granos manchados de arroz:
Alternariapadwickiy; Bipolarisoryzae;
Curvularialunata; Curvulariaspp;

Fusarium spp; Phomaspp Exserohilumspp;
Alternariaspp,;Nigrosporaspp;  Pyricularia
grisea. Alternariapadwicki fue la especie
de mayor incidencta en granos manchados

Palabras claves: Oryza sativa, grano
manchado de arroz, hongos, sanidad.

Abstract

Visual characteristics and incidence of fungi
associated with rice spotted grainswere
determined by seed health testing using
the blotter method. For each sample,
400seeds were placed in petri dishes with
three moistened filters and incubated for 8
days with12 hourslight/darkness at 22-25
° C. Taxonomic and manual identification
codes were used for the determination
of genera and species. Identification and
incidence of ten fungal generapresent
in rice-spotted grains were determined:
AlternariapadwickiiBipolarisoryzae,

Curvularia lunata, Curvulariaspp;
Fusariumspp; Phomaspp,; Exserohilumspp;
Nigrosporaspp, Alternariasppand

Fz/rt culariagrisea. Alternariapadwickit was
e specie with the highest incidence of rice
spotted fungt.
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INTRODUCCION

A nivel mundial, las enfermedades de origen
fungico han jugado un papel decisivo.
Entre ellas se encuentra el manchado del
grano del arroz, enfermedad ampliamente
distribuida en las regiones de produccion
de arroz en el mundo y de gran importancia
en muchos paises de Asia, Africa y America,
entre los que se han reportado diversos

bgéneros como Alternaria, Aspergillus,
Mucor, Bipolaris, Fusarium, Nigrospora,
Chaetomium, Curvularia entre otros

(Castafo y Klap 1990). Se han identificado
alrededor de 99 especies pertenecientes a
59 geéneros fungicos (Neninger 2003) que
son responsables de diferentes patologias
y que deterioran interna o externamente el
aspecto y la calidad del mismo, ademas de
producir micotoxinas, sustancias altamente
riesgosas para la salud humana (Ou 1985,
Sisterna 1998).

El manchado del grano se presenta desde la
floracion hasta la maduracion del arroz y se
caracteriza por manchas en las glumas que
varian desde pequefios puntos oscuros a
extensas areas que pueden alcanzar el 100%
de su superficie. El endospermo y a veces
el embrion pueden ser afectados cuando
la decoloracion es muy profunda. Muchas
veces es motivo de descarte de lotes en
campos de produccion de semilla (Mew and
Mitra 1994). Se han reportado pérdidas de
rendimiento de 20 a 50% debido a granos
chuzos y falta de llenado de granos (Ou
1972).

En nordeste de Argentina (NEA), se
comprobo que una de las enfermedades
principales por su importancia economica
y frecuencia es el manchado del grano de
arroz, la cual es causada por un complejo
de hongos. Produce asimismo, disminucion
del poder germinativo, disminucion del
numero de granos por panocja y peso de
granos manchados, afectando la calidad
del grano (Gutiérrez 2002, Gutiérrez et al.
2002). Muchos de los granos dafiados tienen
textura yesoso se quiebran en el proceso de
molienda, especialmente en el proceso de
parbolizacion se acentua el dafio alos granos
y aumenta la intensidad del manchado
(Sisterna et al. 1994).
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En el Paraguay, se han reportado 14 especies
fungicas en semilla de arroz, algunas de ellas
asociadas al manchado del grano del arroz
(Viedma 2010). Sin embargo, es escasa la
literatura sobre hongos asociados a esta
enfermedad, por lo que el objetivo de este
estudio fue |la determinacion e incidencia de
especies fungicas de granos manchados de
arroz en muestras de semilla provenientes
del ciclo 2015/2016.

MATERIALES Y METODOS
COLECCION DE MUESTRAS

Veinte muestras de semilla arroz,
correspondientes a la cosecha 2015 fueron
colectadas del Distrito de Coronel Bogado,
Departamento de Itapua. Las muestras
fueron etiquetadas, acondicionadas y se
llevaron al Laboratorio de Fitopatologia de
la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la
Universidad Nacional de Itapua en el periodo
comprendido entre octubre-noviembre
2015 para realizar la caracterizacion visual
de los sintomas presentes en las glumelas,
la incidencia de las especies fungicas vy el
analisis sanitario de las mismas.

EXAMEN VISUAL DE LA SEMILLA

Para el examen de las semillas a ojo
desnudo se tomaron 100 gramos de semifla
con decoloracion de las diferentes muestras
colectadas para clasificar y describir el tipo
de mancha en cada uno de los grupos

ANALISIS DE LA SANIDAD DE SEMILLA

Para evaluar la sanidad de semilla se
seleccionaron las muestras con sintomas de
manchado y se utilizo el metodo del Papel
de filtro metodologia recomendada por la
Asociacion International de Evaluacion de
Semillas, con siglas en ingles ISTA (2011)
(International Seed Testing Association).

Por cada muestra se utilizaron 400 semillas
sin desinfestar, las cuales fueron colocadas
en platos de Petri conteniendo 3 unidades de
Eapel de filtro estéril, de 9 cm de diametro,

umedecidas con agua destilada estéril.
Se utilizaron 8 repeticiones de 25 semillas
cada una. Los platos fueron colocados en
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bandejas e incubados a temperatura de 25-
30°C con luz fluorescente bajo régimen de
12 horas luz/oscuridad.

El reconocimiento de los hongos se realizo
a los ocho dias en base a estructuras
reproductivas  (conidios,  conidioforos
y picnidios) observadas al microscopio
estereoscopico (20 x) microscopio
compuesto (40 x) montando el material
en agua estéril y se utilizd asimismo
cinta adhesiva transparente colocando
suavemente sobre  las estructuras del
hongo, y luego sobre un portaobjeto para
su o servauon microscopica.

El criterio de identificacion fue a nivel
de género/especie, utilizando criterios
taxonomicos descriptos en claves y manuales
de identificacion (Mew y Gonzalez 2002,
Mathur and Konsgal 2003).

RESULTADOS Y DISCUSION
EXAMEN VISUAL:

Los sintomas observados con la inspeccion
de semilla seca variaron desde manchas que
aparecen como puntuaciones hasta manchas
cubriendo gran parte de las glumas. La
coloracion varié de castafo claro a oscuro,
afectando externamente a las glumas o
internamente a los granos o ambas.

La observacién de los sintomas de la
enfermedad permitié caracterizar 3 tipos
de manchas provenientes de panojas con
grano manchado Figs.1, 2 y 3 a) manchas
grandes, oblongas, oscuras con centro
claro localizados en las puntas b) manchas
grisaceas cubriendo gran parte de la semilla
¢) semilla con manchas escasas

Fig.1.Manchas con centro elare  Fig.2. Manchas de mayor tamafio  Fig.3. Semillas con pocas manchas
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Determinacion de la incidencia de especies
fungicas

La incidencia de microorganismos presentes
en cada muestra se determind mediante la
formula: I= No. de semillas sembradas/
numero de semillas infectadas x100.

Los resultados se presentan en la tabla 1.

Tabla 1. Incidencia de hongos presentes en
muestras dearrozcon sintomas demanchado
de grano, Coronel Bogado, Paraguay. 2015.

Especies flngicas Incidencia (%) Tukey5%
Alternaria padwickii 34,8 A
Curvularia lunata 21,5 B
Alternaria sp 20,3 B
Bipolaris oryzae 13,9 BC
Fusarium sp 13,2 BC
Exserohilum sp 5,2 CcD
Phoma sp 5,0 CcD
Curvularia sp 4.9 CD
Nigrospora sp 1,5 D
Pyricularia grisea 1,2 D
FC 13,7%*

cv 25%

Letras distintas indican diferencias significativas {p<=0,01).

Se identificaron 10 géneros de hongos
asociados al manchado del grano del arroz.

Los hongos encontrados mediante el analisis
de sanidad de semillas, segun su frecuencia
de aparicion y en orden decreciente, fueron
los siguientes: Alternaria padwickit (Fr)
Keissler; Alternaria spp, Curvularia lunata
(Wakker) Boedin; Bipolaris oryzae (B. de
Haan) Shoem. Fusarium spp; Schwabe;
Phoma spp, Exserohilum spp, Curvularia
spp throspora spp y Pyricularia grisea Saac
1).

(Tabla

La mayoria de estos hongos identificados
estan citados como agentes causales
del manchado del grano del arroz
(Oul972,Gutiérrez 2002, Mew y Gonzalez
2002).

La especie de mayor frecuencia determinada
en este estudio fue Apadwickii (34.8 %)).
Estos resultados concuerdan con los
obtenidos en el nordeste de Argentina por
Gutiérrez et al. (2002) y Lovato et al. (2013)
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3uienes reportaron que A. padwickii es una
e las especies de mayor frecuencia en el
manchado del grano de arroz.

En el afio 2010, también se reporté que
Apadwickii fue la  especie de mayor
incidencia en pruebas de sanidad de semilla
de arroz realizada con muestras procedentes
de diferentes regiones productoras de arroz
en el Paraguay (Viedma, 2010).

El género Alternaria presenta varias especies
parasitando la semilla del arroz (Ou 1972).
Gutiérrez (2002) registra A. padwickii y A.
longissima y Alternaria sp para las zonas de
cultivo con temperaturas mas elevadas.

C.lunata es la especie de este género mas
comunmente aislada, sin embargo hay otras
especies que también estan asociadas con el
manchado del grano.

En la Argentina se han citado ademas C.
pallescens (Gutiérrez 2002) y A. protuberata
(Sisterna y Dall Bello 1998).

Segun los resultados obtenidos en este
estudio C. lunata fue la especie mas
frecuente (21.5%) similar a otros autores que
la consideran la principal causa de la punta
negra del grano (Sisterna et al. 1994).

B.oryzae es el causante de la mancha parda
del arroz y también del complejo de grano
manchado. Esta especie fue encontrada
con una frecuencia de 14%. Otros autores
reportan también moderada a alta
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frecuencia de este especie en semillas de
arroz (Farias et al. 2011).

Esta especie puede constituirse en fuente
de inoculo que disminuye |la emergencia de
plantulas y transmite la enfermedad en el
cultivo.

El género Fusarium presento una frecuencia
moderada en esta investigacion (13.2%)
sin embargo otros autores lo reportan con
presencia importante a F. graminearum vy
demas especies de este género relacionado
a granos manchados (Pinciroli et al. 2003).

Otros géneros como Exserohilum, Phoma,
Curvularia, Nigrosporay Pyricularia tuvieron
una baja frecuencia en este estudio.

CONCLUSIONES

Se identificaron 10 especies de hongos en
el analisis de sanidad de semilla: Alternaria
padwickii (Ganguly); Bipolaris oryzae (Breda
de Haan) Schoem; Curvularia lunata (Wakker)
Boedijn; Curvularia spp; Fusarium spp;
Phoma spp ; Exserohilum spp; Nigrospora
spp. Alternaria spp, Pyricularia grisea Sacc

Todas las especies encontradas estan
asociadas al manchado del grano de arroz
La especie predominante en este estudio
fue Apadwickii,

El examen visual determind categorizar

los sintomas en tres grupos se acuerdo al
manchado.
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