COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DE DOS CULTIVARES DE CEBOLLA

BAJO DOS METODOS DE SIEMBRA

Rosa Nelly Venialgo Chavez!

Resumen

Esta investigacion tuvo como objetivo
evaluar el comportamiento agrondmico
y productivo de dos cultivares de cebolla,
bajo dos métodos de implantacion
en suelos franco-arenosos, distrito de
San Pedro del Parana, Itapua. El disefio
experimental fue bloques completos al
azar con arreglo en parcelas divididas,
constituyendo la parcela principal los
métodos de implantacion: a raiz desnuda
y siembra directa, y las subparcelas: los
cultivares INTA Colorada y Valencianita,
totalizando  cuatro  tratamientos
seis repeticiones. Se midio variables
agronomicas y de rendimientos. En el
método de implantacion por siembra
directa las plantas tuvieron hasta 24%
mas de altura y 25% de crecimiento de
pseudotallo. Se observo un acortamiento
del ciclo en 12 dias y una promocién de
la floracion de 5% para el cultivar INTA
y 1% la Valencianita en siembra directa.
Se reqgistro diferencia significativa en
el diametro de bulbo, 62% mas para el
método de siembra directa, y 10% mas
de diametro para el cultivar INTA. Para las
variables peso de bulbo y rendimiento kg/
ha el método de siembra arrojo diferencias
altamente significativas. Registrandose
47% mas en peso de bulboy 51% en kg/ha
en la siembra directa. Entre los cultivares
el INTA tuvo un rendimiento mayor a 11%
que la Valencianita.

Palabras claves: Sistema de stembra,
siembra directa, trasplante, cultivar, cebolla.

Abstract

This research had as objective to evaluate
the agronomic and productive behavior
of two onion crops, under two methods of
implantationinsandyloamsoils, district of San
Pedro del Parana, Itapua. The experimental
design was randomized complete blocks
arranged in divided plots, the main plot
being the implantation methods: bare root
and direct seeding, and the subplots: the
variety INTA Colorada and Valencianita,
totaling four treatments and six replicates.
Agronomic and yield variables were
measured. In the method of implantation
by direct seeding the plants had up to 24%
more height and 25% of pseudotallo growth.
A shortening of the cycle was observed in
12 days and a flowering promotion of 5%
for the INTA cultivar and 1% the Valencianita
in direct sowing. There was a significant
difference in the diameter of the bulb, 62%
more for the direct sowing method, and 10%
more diameter for the INTA cultivar. For the
variables bulb weight and yield kg / ha the
method of sowing yielded highly significant
differences. 47% more by weight of bulb and
51% in kg / ha are registered in the direct
sowing. Among the cultivars the INTA had a
yield higher than 11% than the Valencianita.

Key words: Seed system, direct seeding,
transplant, cultivar, onion
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INTRODUCCION

La cebolla (Allum cepa L), de entre las
multiples especies cultivadas del género
Allium, se considera mas importante, tanto
desde el punto de vista del volumen de
consumo como el valor econémico (Souza
y Resende, 2002). Es un cultivo con un valor
social inestimable, consumida por casi todos
los pueblos del planeta independiente del
origen étnico y cultural, constituyéndose en
un importante elemento de ocupacion de
mano de obra familiar (Amaya y Méndez
2013). En Paraguay la produccion de cebolla
apenas cubre el 10% de la demanda interna,
siendo el 90% importado de China, Argentina
Y Brasil. En el ciclo productivo de 2014/2015
a superficie total de siembra de cebolla fue
de 612 ha con un volumen de produccion
de 7.836.939 kg, abasteciendo el mercado
apenas por unos meses, considerando la
demanda de cebollaestimada mensualmente
a nivel nacional de 2.500.000 kilogramos
(MAG/DEAG/DC, 2015).

Numerosos factores pueden afectar a la
producciondel cultivo; siendo fundamentales
el cultivar empleado y el método de siembra
(manejo agronomico).

La literatura recomienda emplear las
variedades adaptadas a las zonas de cultivo
y optar por el método de siembra directa,
cuando por lo general los pequefos y
medianos productores, convencionalmente
utilizan el método con trasplante. En paises
como Argentina, Chile, Brasil y Pert, se han
probado con éexito el metodo de siembra
directa.

En los dltimos afios, segun refieren pequefios
productores de Itapua, Paraguay, se esta
Incursionando con esta practica agronomica
considerando las ventajas que ofrece: menor
empleo de mano de obra; menor estrés
para las plantas y su consecuente menor
Incidencia de enfermedades; disminucion
del ciclo para la cosecha, en comparacion
al método tradicional de trasplante; entre
otros. Ante cualquier cambio propuesto en
los métodos de produccion de los cultivos, se
generan dudas y preguntas por parte de los
productores, especialmente en cuanto a la
productividad, calidad, tiempo de cultivo y el
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costo de produccion, entre otros, situaciones
a ser despejadas con informaciones técnicas
locales precisas y adaptadas, razones que
fundamentan la necesidad de estudios que
conduzcan a la determinacion del efecto
del método de siembra y su influencia en el
rendimiento final del cultivo. Por lo expuesto,
se planted el siguiente estudio con el objetivo
de evaluar el comportamiento agronomico y

roductivo de dos cultivares de cebolla en

uncion de dos métodos de implantacion; la
siembra convencional (trasplante de mudas)
y siembra directa.

MATERIALES Y METODOS

El experimento a campo se desarrollo enel
predio de la Universidad Nacional de Itapua,
sede San Pedro del Parana, Departamento
de Itaplla, Paraguay (26°5030,50" LS;
56°12'46,70" LO), entre los meses de Febrero
a Noviembre del 2016. El suelo es de origen
arenisca, correspondiente a la clasificacion
Rhodic Paleudult arenosa franca fina (Lopez
et al. 1995), con 2,77 % de materia organica;
2,12 ppm de P205; 46,26 ppm de K20 y 6,46
de pH, segun resultados del analisis de suelo
extraidas de una profundidad de 0-20 cm.
La elevacion del terreno es de 138 msnm,
precipitacion media anual de 1700 mm vy
una temperatura media anual de 21°C (CRIA,
Capitan Miranda).

El disefio experimental utilizado fue el de
bloques completos al azar con arreglo

en parcelas divididas, donde las parcelas
principales fueron los métodos de
Implantacion (siembra convencional por

trasplante y siembra directa) y las subparcelas
los cultivares (Valencianita e INTA Colorada),
totalizando cuatro tratamientos y seis
repeticiones.

MANEJO DEL EXPERIMENTO

Unavezdelimitadoelterreno,un mesantesde
la siembra, se procedio la preparacion inicial
de suelo con una pasada de arada de disco
y aplicacién de cal agricola (distribuyendo
50 kg de cal agricola con un PRNT de 80%
a razén de 1500 kg/ ha necesario segun
el analisis de suelo) seguido de una rastra
niveladora para la incorporacion de la cal
agricola y el desmenuzado del suelo.
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se realizo
arcelas se
e base de
(Urea), 0-46-

La produccion de mudas
en almacigos. En todas las
aplicd fertilizantes quimicos
las formulaciones 0-46-0
0 (Superfosfato triple) 0-0-60 (Cloruro
de potasio), a razon de 38, 41, y 15 gr/
m2 respectivamente. La siembra en los
dos métodos se realizd en fecha 08/04/16.
El inici6 de la germinacion en ambos
sistemas fue 7 dias después de la siembra. El
trasplante en lugar definitivo de las plantulas
del sistema convencional se realizd6 a raiz
desnuda 60 dias después de lasiembra. Cada
unidad experimental estuvo constituida de
seis hileras de 5 metros de largo con una
separacion entre hileras de 0,30 m y entre
plantas 0,10 metro, lo que representaria un
total de 333.333 plantas por hectarea. El area
util de cada parcela consistio en las 4 hileras
centrales de las cuales se elimind 0,5 m en
ambas cabeceras, totalizando 4,8 m2, con un
stand ideal de 159 plantas. El control de las
malezasserealizé enforma manual (carpidas)
semanalmente durante todo el ciclo. Luego
de la emergencia y posteriormente cada 15
dias se apﬁcé una solucion de insecticida
compuesto por Imidacloprid + Betaciflutrim
a razon de 20 cc por 20 L de agua y Carbryl
30 gr por 20 L de agua, para evitar el
ataque de Trips tabaci Lind y Atta sexdens L.
Ademas se aplico una mezcla de Metalaxyl y
Tebuconazole 80% con la misma frecuencia
en dosis de 30 g/tanque de 20 L de agua
para prevenir el ataque de Alternaria porri.
Se realizaron aplicaciones de riego en forma
manual cada semana segun condiciones
climaticas y necesidad del cultivo. La cosecha
se realizo en forma manual cuando el 80%
de las plantas de cada tratamiento y cultivar
presentaron ablandamiento del cuello, el
pseudotallo doblado y las hojas comenzaron
a secarse. Luego de la cosecha los bubos
permanecieron 5 dias en el campo para el
oreado y curado. Las variables medidas
fueron altura de planta, diametro del
pseudotallo, diametro del bulbo, porcentaje
de floracion, peso por bulbo, rendimiento
por hectarea y dias a cosecha.

Los datos fueron sometidos al analisis de
varianza. La comparacion de medias se
realizd a través de la prueba de Tukey al 5%
de probabilidad de error.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla 1 se presenta los valores
promedios para la variable altura de planta.
En esta variable se registro diferencias
altamente significativas para el factor
método de siembra y cultivar. Observandose
un mejor desarrollo en altura de las plantas
en el método de siembra directa. Siendo
el cultivar que presentdé mejor desarrollo la
valencianita. Sin embargo, no se observd
diferencias significativas en la interaccion
método de siembra por cultivar.

Tabla 1. Altura de Elantas (cm) de dos
cultivares de cebolla bajo dos métodos de
siembra. San Pedro del Parana 2016.

Cultivar
Sistema de siembra Promedio

INTA Valencianita
Seemnra Directa
Seemira comenciana
Media de cultivares
Sistema de Sembra Ta)
(utiver ~ [Th)

5708
4340
5014b

6283
4428
5.5

53954
45048

1046347 **
19107
007 %ns
Qi i a4

W 5

Ll

CV = Coeficiente de variacion, ns = No significativo ** Altamente
significativo al 1% de probabilidad de error por la prueba de F, *
Significativo al 5% de probabilidad de error por la prueba de F.
Letras minusculas iguales en las filas y mayusculas en las columnas
no difieren entre por la prueba de Tukey al 5% de probabilidad de

eImor.

Tabla 2. Diametro del Pseudotallo (cm) de
dos cultivares de cebolla bajo dos métodos
de siembra. San Pedro del Parana 2016.

Cultivar
Sistema de siembra Promedio
INTA Valendianita
Sembra Drecta 152 131 1424
Siembra comvencionat 108 105 1078
Media cultivares 1302 119b
Sktamade Sambra{Ta) 064+
Cultivar (To} ATATA Axb
1830608
CVialtal 1326
CV (b (%) 34

CV = Coeficiente de variacion, ns = No significative ** Altamente
significativo al 1% de probabilidad de error por la prueba de F, *
Significativo al 5% de probabilidad de error por la prueba de F.
Letras mindsculas iguales en las filas y mayusculas en las columnas
no difieren entre por la prueba de Tukey al 5% de probabilidad de
error.
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El diametro del pseudotallo, cuyos valores
promedios es presentadas en la Tabla 2,
es otra variable que presentd diferencia
altamente significativa entre los métodos
de siembra, destacandose la siembra directa
con el mejor método para el desarrollo en
diametro de las plantas. En cuanto a los
cultivares se observo diferencia significativa
ente los mismos, siendo las plantas del
cultivar INTA Colorada las de mejor
performance en cuanto a desarrollo en
diametro. No se registro interaccion positiva
entre los métodos de siembra y cultivar.

En la tabla 3, se presenta promedios de
dias a cosecha y porcentaje de floracion
de plantas, registrandose un adelanto en
la cosecha en promedio de 12 dias para el
sistema de siembra directa en comparacion
al sistema de siembra convencional. Asi
mismo se observa un promedio de 3,25 %
de floracion de plantas en el método de
siembra directa, siendo el mayor porcentaje
de plantas florecidas correspondiente al
cultivar INTA Colorada.

Tabla 3. Dias a cosecha y porcentaje de
floracion de dos cultivares de cebolla bajo
dos meétodos de siembra. San Pedro del
Parana 2016.

Cultivar % Flraddn
Sitemadesiembra 000 Promeds Pramedia
WTA  Valenganita INTA Valencianita
Siembra Diracta s m mn 33 10 15
Sembra conemcimad u7 il m 10 00 il
Media cultivares B i 55 10

Los resultados de las variables referidas a
los caracteres de desarrollo evaluadas, como
altura de plantas, diametro de pseudotallo,
dias a cosecha y porcentaje de floracion de
plantas, son coincidentes con lo manifestado
por los diversos autores en cuanto a las
ventajas del sistema de siembra directa como
método de implantacion, asi, Rodriguez
(2010) menciona que con el método de
siembra directa hay mayor contacto raiz/
suelo; no hay trastorno fisiologico por
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trasplante porlo que la planta presenta mejor
adaptacién y mejor desarrollo; disminucién
de enfermedades por evitarse dafios de
raices, bulbos y plantines en el proceso de
trasplante; el desarrollo de la planta es mas
rapido, y por lo tanto la cosecha, lograndose
25 dias de precocidad aproximadamente.

Olivet (2005) sostiene que el éxito de la
implantacion del cultivo mediante siembra
directa radica en obtener a los 100 dias
de la siembra, una poblacion de plantas
algo superior a la que se desea cosechar,
con plantas bien desarrolladas, sanas, y
libre de malezas. De igual modo Brewster
(1994) sefala "con este método se acorta
la duracion del cultivo en el campo
(reduce el tiempo entre siembra y cosecha,
pues en el trasplante las plantas pierden
aproximadamente un mes para adaptarse”;
Guimaraes et al. (1997); Duarte, Ferreira y
Resende (2007).

En lo referido a la floracion prematura los
resultados concuerdan con Maeso y Villamil,
(1985) y Arboleya (2005) quienes sostienen
que entre los principales factores de manejo
que afectan su incidencia se encuentra la
variedad (componente genético); Currah y
Proctor (1998).

Asi mismo, Dellacecca y Lovato (2000),
verificaron en cultivares susceptibles a la
floracion precoz, mayores productividades
en la siembra directa en comparacién con
las mudas trasplantadas.

Arboleya (2005) confirmo que el porcentaje
de floracion prematura en siembra directa
y en almacigo en cebolla Granex 33 fue
superioren la primera para la misma fecha de
siembra en estudios realizados en Uruguay.

EFECTO DEL METODO DE SIEMBRA EN
LOS CARACTERES DE RENDIMIENTO DE
DOS CULTIVARES DE CEBOLLA

Se observa en la tabla 4, que los bulbos
presentaron mayor desarrollo en diametro
en el método de siembra directa que el
método convencional, asi mismo hubo
mayor desarrollo en diametro de bulbo en el
cultivar INTA Colorada que el de Valencianita.
Se constata, ademas, diferencia estadistica
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significativa en la interaccion método
de siembra y cultivar en el desarrollo en
diametro, presentando mejor desarrollo el
cultivar INTA Colorada en siembra directa.

Los resultados coinciden con lo obtenido
por Factor et al (2012) quienes observaron
mayor diametro de bulbo y mayor
productividad total en cultivos establecidos
por siembra directa comparado con la
siembra convencional por trasplante.

Rodriguez (2010) comparando los métodos
de implantacion de siembra directa vy
trasplante de mudas (convencional) asevera
que en el método de siembra directa al
lograrse un mayor contacto raiz/suelo, no
hay trastorno fisiologico por trasplante por
lo que la planta presenta mejor adaptacion
y desarrollo, lograndose plantas mas parejas
con mejor desarrollo de bulbo que en el
proceso de trasplante.

Dellaceca y Lobato (2000) evaluaron el
rendimiento de tres cultivares de cebolla
implantadas por medio de siembra directa,
de trasplante de mudas en bandejas y raiz
desnuda, en diferentes épocas y densidad
de cultivo.

En este trabajo, la interaccion entre cultivares
y sistemas fue significativa en el rendimiento
y sus componentes.

Tabla 4. Diametro de bulbo (cm) a Cosecha
de dos cultivares de cebolla bajo dos
métodos de siembra. San Pedro del Parana
2016.

Cultivar

Sistema de siembra
INTA

Promedio
Valencianita

Siembra Directa 6.723A 549 a8 6104

Siambira convencional 52804 5373A 538

Media cultivares  6.00a

Sistema de Siembra {Ta|
Cultivar (T}

5.4b

10.8586 *
T.20%8* AxEB
96138*
CV 3} (%) 10.05
g1

CV = Coeficiente de variacion, ns = No significativo ** Altamente
significativo al 1% de probabilidad de error por la prueba de F, *
Si%niﬁcativo al 5% de probabilidad de error por la prueba de F.
Letras minusculas iguales en las filas y mayusculas en las columnas
no difieren entre por la prueba de Tukey al 5% de probabilidad de
ermor.
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Tabla 6. Peso de bulbo (gr) a cosecha de dos
cultivares de cebolla bajo dos métodos de
siembra. San Pedro del Parana 2016.

Cutivar

Sistema de siembra
A

Pramedio

SembraDiecia  GT1ad (Al

Siembe aconvenciond 32504 33318

Media niltivares 8002
Sistema de Sembra Tz
Jiid}

540

10.3486*
Cuftivar 1%
PRk

10.03

CV i %) L)%

91

CV = Coeficiente de variacion, ns = No significativo, ** Altamente
significativo al 1% de probabilidad de error por la prueba de F, *
Significativo al 5% de probabilidad de error por la prueba de F.
Letras minusculas iguales en las filas y mayusculas en las columnas
no difieren entre por la prueba de Tukey al 5% de probabilidad de
error.

Segun los valores promedios de la variable
peso de bulbo a cosecha observados en la
tabla 6, se presentaron diferencias altamente
significativas entre los métodos de siembra,
presentando mayor peso los bulbos del
sistema de siembra directa que los de
siembra convencional.

No hubo diferencias significativas enh cuanto
al cultivar e interaccion entre los factores
método de siembra y cultivar para esta
variable.

Los mismos coinciden con Araujo et
al. (1993) guienes encontraron que la
productividad de la siembra directay el peso
promedio de los bulbos obtenidos fueron
mayores en comparacion con el trasplante
de plantulas. Asi mismo, Vidigal et al. (2001)
también observaron que el sistema de
cultivo por siembra directa proporciona una
mejor productividad, basados en el mejor
desarrollo y mayor peso de los bulbos. Sin
embargo los resultados de la tabla 5 y 6
no concuerda con los trabajos de Khokhar
et al, 1990, en Pakistan, quienes verificaron
mayores rendimientos y masa de la materia
fresca del bulbo en sistemas de trasplante de
mudas cuando comparados con la siembra
directa.
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Tabla 9. Rendimiento kg/hectareas de dos
cultivares de cebolla bajo dos métodos de
siembra. San Pedro del Parana 2016.

Cultivar
Sistema de siembra Promedio
INTA Valendanita
Siembra Directa 26250 24503 5376 A
Siembra convendenal 13670 11180 124258
Media cultivares 199608  17842a
Sistema de Siembra [Ta) 52 3R29**
Cultivar [Thb) 2.6846 ns
AxB 00826 ns
CN (&) [36) 23.18
CN (b)) 16.75

CV = Coeficiente de variacion, ns = No significativo ** Altamente
significativo al 1% de probabilidad de error por la prueba de F, *
Significativo al 5% de probabilidad de error por la prueba de F
Letras minusculas iguales en las filas y mayusculas en las columnas
no difieren entre por la prueba de Tukey al 5% de probabilidad de
error.

En tabla 9, se presenta los datos promedios
de rendimiento por hectarea de dos cultivares
de cebolla bajo dos métodos de siembra, y
en el que se refleja diferencias altamente
significativas entre fos métodos de siembra.

Los rendimientos en siembra directa fueron
superiores a la siembra convencional. No se
observaron diferencias estadisticas entre los
cultivares, asi como en la interaccion de los
factores método de siembra y cultivar.

Los resultados obtenidos concuerdan con los
trabajos de Rota et al. (1972); Guimaraes et al.
(1997) quienes comparando los métodos de
lasiembra directaylatécnicade trasplantede
mudas a raiz desnuda han demostrado que
la siembra directa promueve rendimientos
superiores, precocidad de cosecha de hasta
30 dias y reduccion del costo de produccion.

De igual modo, Araujo et al (1993)
encontraron que la productividad de la
siembra directa fue mayor en comparacion
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con el trasplante de plantulas. Vidigal et al.
(2001) también observaron que el metodo de
cultivo por siembra directa proporciona una
mejor productividad que el de trasplante.

Vinne (2006) ratifica que la siembra directa
y el trasplante de mudas de bandejas
proporcionaron rendimientos casi el doble
de la constatada por el método de mudas
trasplantadas araizdesnudaen experimentos
realizados con varios cultivares en San José
do Rio — San Paulo, Brasil.

Asi mismo, Factor et al (2012) observaron
mayor diametro de bulbo y mayor
productividad total en cultivos establecidos
por siembra directa comparado con la
siembra convencional por trasplante.

CONCLUSIONES

En las condiciones agroecologicas de
realizacion del presente estudio, se han
obtenido resultados que permiten inferir las
siguientes conclusiones.

Los métodos de implantacion afectan el
desarrollo y rendimiento final del cultivo de
la cebolla.

El método de siembra directa promovio
rendimientos superiores de hasta 50% por
sobre el método de siembra convencional de
trasplante, independientemente del cultivar.

La implantacion por siembra directa
independientemente al cultivar acorta el
ciclo de cultivo; y promueve la floracion
prematura en cultivares susceptibles a esa
Indeseable caracteristica fisiologica.

El cultivar INTA Colorada presentd mejor
comportamiento agronomico y productivo
que la valencianita en ambos métodos de
implantacion.
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