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Resumen

Muestras de hojas de arroz (Oryza sativa L.)
fueron colectados en los Departamentos de
Itapua, Misiones y Caazapa con el objetivo de
cuantificar los principales agentes patégenos
causantes de enfermedades foliares del arroz en
Paraguay en el ciclo del cultivo 2014/2015. Los
trabajos de laboratorio consistieron en
observaciones macroscépicas y microscodpicas
de estructuras reproductivas del hongo; siembra
de material infectado en camaras humedas;
aislamientos en medios de cultivo PDA y
purificacion con el método punta de hifa. Para
calcular el porcentaje de incidencia se contaron
las especies fungicas desarrolladas en cdmara
hiumeda. Se utilizaron claves taxondmicas
especializadas para determinar las especies
fungicas predominantes en las muestras
colectadas. Los 5 patégenos de mayor incidencia
fueron Bipolaris oryzae (45,0%), Alternaria
padwickii (45,8%), Microdochium oryzae
(15,0%), Cercospora spp (40,3%) y Pyricularia
oryzae (9,5 %).

Palabras clave: Oryza sativa L., Bipolaris orizae,
microdochium orizae, Pyricularia orizae

Abstract

Samples of rice leaves (Oryza sativa L.) collected
from 2014/2015 season were collected in the
Itapua, Misiones and Caazapa Departments with
the aim of quantifying the main pathogens
causing foliar rice diseases in Paraguay.
Laboratory work included macroscopic and
microscopic observations of symptoms and signs
for quantification; exposure of materials in wet
chambers; isolation in PDA culture media and
purification with the hyphal tip method. The five
pathogens with the highest incidence were
Bipolaris oryzae (45,0%), Alternaria padwickii
(45,8%), Microdochium oryzae (15,0%),
Cercospora spp (40,3%) and Pyricularia oryzae
(9,5%).
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Introduccion

El cultivo del arroz en el Paraguay aumentd
paulatinamente, el drea destinada al cultivo enla
campafa 2008/09 fue de 50.000 hectareas
(Friedmann y Weil, 2010), llegando a 120.000
hectareas cosechadas en el 2013/2014 (MAG,
2014), y con una superficie sembrada de 150.000
hectareas para la campafna 2014/2015 (INBIO,
2015). En el pais se cultivan principalmente en los

Departamentos de Misiones, Itapla y Caazapa y
en menor escala en Paraguari y Cordillera (INBIO,
2015).

Mediante la utilizacion de variedades mas
productivas, y la adopcion de tecnologias en la
produccién, como ser uso de fertilizantes y
agroquimicos para el control de plagas,
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enfermedades y malezas, se han obtenido
rendimientos superiores a 10.000 kg.ha-1, sin
embargo, el promedio nacional no supera 5.000
kg.ha-1 (Ramirez, 2009).

El arroz es afectado por numerosos agentes
infecciosos desde la germinacién hasta la
madurez fisiolégica y que causan distintas
enfermedades. Algunas de estas enfermedades
constituyen un riesgo potencial por su incidencia
en el rendimientoy en la calidad de la produccion.
Ou (1985) que revisd la bibliografia mundial
sobre el tema menciona 64 enfermedades
transmisibles y 4 no transmisibles; Wester y
Gunnell (1992) complementaron los
conocimientos hasta 1992, compendiando
alrededor de 80 enfermedades bidticas vy
abidticas.

Entre las enfermedades de origen fungoso que
producen manchas foliares en el arroz se
encuentranla mancha parda (Bipolaris oryzae), la
mancha angosta (Cercospora oryzae),
escaldadura (Microdochium oryzae), tizén de la
hoja (Pyricularia oryzae), la mancha de alternaria
(Alternaria padwickii) y otros (Ou, 1985; Castafio,
Nurdin, y Hassan, 1990; Wester y Gunnell, 1992;
Mew y Gonzales, 2002). Los agentes causales de
dichas enfermedades son dispersados
basicamente por el aire por medio de esporas y
fragmentos de hifas flngicas (Almaguer, Rojasy
Hernandez).

En el pais, a pesar de que el arroz se cultiva desde
la década de los 40’s, es escasa la literatura
publicada referente a enfermedades de dicho
cultivo y sus agentes causales. En los Ultimos
afnos, el monocultivo extensivo de variedades
mejoradas, junto con nuevas practicas de manejo
mas intensivo, han incrementado los
rendimientos, pero también aumentaron la
severidad de algunas enfermedades, que pueden
provocar serias epidemias con pérdidas de
rendimiento (Viedma, 2010).

El objetivo de este trabajo fue cuantificar los
principales agentes patdgenos causantes de
enfermedades foliares del arroz en Paraguay en el
ciclo del cultivo 2014/2015.
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Materiales y Métodos

En la campafa agricola del cultivo del arroz
2014/2015 se tomaron muestras de plantas
enfermas de arroz, obtenidas en cultivos de riego
y rebrotes de las principales zonas de produccién
localizadas en los Departamentos de Misiones,
Itapla y Caazapa. Se colectaron en total 200
muestras.

Se utilizaron métodos de uso corriente en el
estudio de enfermedades transmisibles. Los
principales trabajos de laboratorio
comprendieron observaciones macroscopicas y
microscopicas de sintomas y signos para la
cuantificacion; siembra de materiales infectados
en camaras himedas; aislamientos en medios de
cultivo PDA y purificacién con el método punta
de hifa; determinacién de las caracteristicas
morfoldgicas en los substratos naturales (French
y Hebert, 1980). La incidencia fue calculada
contando la presencia de estructuras
reproductivas (conidios, picnidios) de cada
especie con ayuda del esteroscopio en porciones
de tejido enfermo colocados en tres discos papel
de filtro humedecidos con agua destilada en
platos de Petri e incubados por 10 dias en
régimen de luz/oscuridad a temperatura
ambiente. Se utilizaron 5 trozos x 5 repeticiones
de tejido enfermo por cada plato. La férmula
utilizada para calcular la incidencia es I= N° de
muestras con colonias de hongos x 100/total de
muestrasy se expresa en porcentaje.

Para la identificacion de especies de hongos se
utilizaron claves taxondmicas y manuales de
identificacion de enfermedades (Ou, 1985; Mew y
Gonzales, 2002). Los trabajos fueron
complementados con la revision de la
bibliografia correspondiente, para la
determinacion de las enfermedades con sus
correspondientes agentes causales.

Resultados y Discusion

En la tabla 1 se presenta la incidencia de
diferentes especies flungicas, causantes de
manchas foliares y el nombre comun de las
enfermedades identificadas en muestras de
hojas del cultivode arroz enelciclo2014/2015.
Los fitopatdégenos se designan por el binomial
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latino del anamorfo, mas frecuente en la
literatura mundial.

Tabla 1.

Promedio de incidencia de patégenos
causantes de manchas foliares en muestras de
hojasde arrozdel ciclo 2014/2015.

Especion hingheas Incilemcia Naabin du la
ellwriiedail

Bipouor ovyzoe (Breds de 45 % Blamchia casrafia

HuanSaomnacke

Cecegpora onzar Moake A5.0%% Manchy castafha
oy

“Microdnchism onzod Hashioks and T Escaldadura

Yokog

Adermarm pasvackn Cungul v 40, 5% Mancha dealremania

M B Ellis

Pyrculoe pruses Cav 55 % Guemado o tipon

Del total de 200 muestras evaluadas, B. oryzae,
representd 49 %y A. padwickii 40%, siendo estos
dos patogenos los que presentaron mayor
incidencia en las hojas del arroz. Se estudiaron
otras sintomatologias presentes en las laminas
foliares, no asociadas a los patégenos citados
anteriormente, en las cuales se identificaron a los
hongos Alternaria spp, Curvularia lunata,
Fusarium spp, Nigrosporas pp.y Phoma spp. Con
respecto a éstos agentes causales aun se
desconoce su importancia e incidencia sobre la
produccién del cultivo (Manzati de Castaiidn,
Gutierrez, y Herrera, 1990). Sin embargo, Estrada
y Sandoval (2004) corroboraron la
patogenicidad de Curvularia lunata en plantulas
dearroz.

En el Paraguay es escasa la referencia sobre
publicaciones cientificas de enfermedades en el
cultivo del arroz. La incidencia de los patégenos
detectados esta relacionada con altos niveles de
humedad y temperatura presentes en cada ciclo
del cultivo, de la susceptibilidad de los cultivares
evaluados y del agente causal involucrado.
Gutierrez, Assebolrn, Pedraza, Pinciroli, y Sirtena
(2010) en muestras de arroz colectadas en el
ciclo 2009/2010 identificaron especies fungicas
similares en la provincia de Corrientes,
Argentina, pero la mayor incidencia fue de
Microdochium oryzae (40%). Viedma (2010)
identific6 en semilla de arroz las especies
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Bipolaris oryzae, Alternaria padwickiiy Pyricularia
oryzae, causantes de manchas foliares en arroz,
siendo la especie A. padwickii la de mayor
incidencia (19%). Estos patdgenos identificados
en las laminas foliares del arroz en Paraguay son
causantes de manchado del grano (Gutiérrez et
al.2010)

Conclusiones

La incidencia de patégenos foliares de arroz
ciclo 2014/2015 fueron  Bipolaris oryzae
(45,8%); Alternaria padwicki (45,0%);
Microdochium oryzae (15,0%), Cercospora spp
40,3%)y Pyricularia oryzae (9,5 %).

Otras especies fungicas no asociados a la
sintomatologia de los patdgenos citados
anteriormente, fueron Alternaria spp, Curvularia
lunata, Nigrospora spp.y Phoma spp.
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