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Resumen

El trabajo de investigacién se llevo a cabo con el
objetivo de evaluar el efecto de la fertilizacion
nitrogenada y tres densidades de siembra sobre
el rendimiento del maiz en San Juan del Parana-
Itapua, el disefio experimental utilizado fue de
parcelas divididas dispuestas en bloques
completos al azar con tres repeticiones. El
experimento se ejecutd desde enero hasta junio
del 2015. Los tratamientos consistieron en la
aplicacién de diferentes dosis de nitrégeno (N): 0
kg.ha-1, 80 kg.ha-1 y 150 kg.ha-1, las distintas
dosis de N fueron consideradas sub parcelas; las
densidades estudiadas fueron: 35 mil/plan.ha-1,
55 mil/plan.ha-1 y 75 mil/plan.ha-1, como
parcela principal fueron consideradas las
distintas densidades de siembra evaluada.
Diferencias significativas se obtuvieron en las
variables rendimiento de grano y peso de 100
granos, el mayor rendimiento se obtuvo con la
combinacion de 150 kg.ha-1y 55 mil/pl.ha-1. El
nitrogeno y las distintas densidades de siembra
son entre otros factores los que tienen alta
influencia en la produccion del maiz.
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Abstract

The research work was carried out with the
objective of evaluating the effect of nitrogen
fertilization and three planting densities on
maize yield in San Juan del Parand - Itapua, the
experimental design used was divided plots
arranged in complete blocks Random with three
repetitions. The experiment was carried out from
January to June 2015. The treatments consisted
of the application of different doses of nitrogen
(N): 0 kg.ha-1, 80 kg.ha-1 and 150 kg.ha-1, the
different doses Of N were considered subplots;
The densities studied were: 35
thousand/plan.ha-1, 55 thousand/plan.ha-1 and
75 thousand/plan.ha-1, as the main plot the
different seed densities evaluated were
considered. Significant differences were
obtained in the grain yield and weight of 100
grains, the highest yield was obtained with the
combination of 150 kg.ha-1 and 55
thousand/pl.ha-1. Nitrogen and the different
planting densities are among others factors that
have a high influence on maize production.
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Introduccion

En la zona sur del Paraguay existe escasa
informacién disponible acerca de larespuestaala
fertilizacién nitrogenada del maiz ante cambios
enladensidad.

En el Paraguay el area de maiz sembrado ha
experimentado un incremento en la Ultima
década, la superficie de maiz sembrada en el
2.003 fue de 440.000 ha con un promedio de
rendimiento de 2.545 kg/ha, seguin estimaciones
en el afo 2.014 la superficie de maiz sembrada
seria de 649.733 ha con una media de 4.954 kg/ha
de rendimiento de grano aumentando en
comparacion a la superficie sembrada en el afio
2.003, asi mismo se nota un importante aumento
en el rendimiento (CAPECO 2013).

Los rendimientos promedios obtenidos en el
Paraguay demuestran la existencia de una
importante diferencia entre el potencial de
rendimiento de los cultivares sembrados por los
productores que son hibridos con potencial de
rendimiento que pueden lograr doblar los
rendimientos medios obtenidos por los
productores, los factores ambientales como la
radiacién solar y la temperatura del ambiente
tienen influencia significativa sobre el potencial
de rendimiento del maiz (Ortiz y Paytas 2016).

Debido a estos factores mencionados surge la
necesidad de ajustar la densidad de siembra del
maiz, ya que en condiciones de menor oferta
luminica y disponibilidad hidrica se debe
disminuir la cantidad de plantas por hectarea
considerando que en el cultivo del maiz la
densidad de siembra es una de las practicas de
manejo que define la capacidad del cultivo de
interceptar recursos como la radiacion, el agua o
los nutrientes (Proot etal.,, 2.011).

El estrés de nitrbgeno reduce la tasa de
crecimiento del maiz en el periodo critico. Una
buena nutricibn en momentos de alta demanda
permite un buen crecimiento foliar y alta
eficiencia de conversién de radiacion
interceptada en biomasa, asi mismo una
densidad optima permite maximo rendimiento
(Andradeetal., 1.996).

La fertilizacién y la densidad poblacional se
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consideran como los factores que pueden ser
controlados y que son de importancia para la
obtencién de mejores rendimientos en los
cultivos, en el maiz estos factores ejercen mucha
influencia sobre los componentes del
rendimiento (Tosquy Valle et al 1.998).

Below (2.002) menciona que la deficiencia del
nitrdgeno en el maiz produce disminucién en el
rendimiento de grano, el incremento en la dosis
de nitrégeno produce un mayor numero de
granos debido al menor nimero de aborto.

La densidad de siembra permite definir la
capacidad del cultivo de interceptar recursos
como la radiacién, el agua o los nutrientes, una
baja oferta de nitrégeno supone una mayor
restriccion al desarrollo de los cultivos en una
densidad de siembra alta. Asi para una densidad
de siembra de 95.000 plantas por hectarea la
dosis Optima de nitrégeno es de 151 kg.ha-1
(Prootetal., 2.011).

Segun la guia técnica del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia (2010) del Paraguay la
densidad de siembra ideal del maiz es de 55.000
plantas por hectarea.

El estrés de nitrégeno reduce la tasa de
crecimiento de maiz en el periodo critico, esto se
maximiza en condiciones de alta competencia
(Prootetal., 2.011).

Por lo mencionado se planted la hipodtesis que el
incremento en la oferta de nitrégeno produce
mayor rendimiento de maiz, la misma es
influenciada de manera positiva por una
densidad de plantaciénideal.

El objetivo de la investigacion fue evaluar el
efecto de la fertilizacion nitrogenada y tres
densidades de siembra sobre el rendimiento y el
peso de 100 granos del maiz.

Materiales y métodos

El experimento se realizd en la localidad de San
Juan del Parana, departamento de Itapua,
Republica del Paraguay, ubicada en la latitud
27°15 37" Sylongitud 55°°58" 24" O. El clima del
lugar es subtropical con temperatura promedio
de 21-°C y precipitacion media anual de 1700
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mm. El periodo de ejecucion del experimento fue
desde enero hastajunio del 2015.

El hibrido de maiz utilizado en el experimento fue
DK 7910 VT3PRO (ciclo precoz). La unidad
experimental estuvo constituida por: 6 hileras de
8 m de longitud, el distanciamiento entre hileras
utilizado fue de 0,45 m totalizando 21,6 m? por
cada unidad experimental.

El disefio experimental fue de parcelas divididas,
donde los tratamientos estuvieron dispuestos
en bloques completos al azar en tres
repeticiones. Los tratamientos consistieron en la
combinacion de diferentes dosis de N: 0 kg.ha-1,
80 kg.ha-1 y 150 kg.ha-1 consideradas sub
parcelas y las densidades: 35 mil/plan.ha-1, 55
mil/plan.ha-1 y 75 mil/plan.ha-1 consideradas
como parcela principal. Las variables evaluadas
fueron rendimiento de granos y peso de 100
granos.

La fuente de nitrégeno utilizada fue Urea 46 00
00, la aplicacion se realizé fraccionada en dos
momentos, la mitad de la dosis de los
tratamientos cuando el cultivo se encontraba en
el estadio vegetativo V4, completando las dosis
en el estadio vegetativo V8. Los resultados del
analisis de suelo se presentan en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Resultados de analisis de suelo
realizado antes de la siembra, muestras tomadas
de 0-20 cm de profundidad.

ebaertra | Prod Cm ppm | ool | cnobAg. (% -

LLE2EZ: _E0-30 l'.-.ﬁ.l;.ﬁ. ] !..li'.‘-.é .lLH 1008 .!.('_’:E. _|
Se aplicé calcéreo a razén de 2,69 t.ha-1 para la
correccion del pH del suelo. La fertilizacién de
base se realiz6 aplicando 64,75 kg.ha-1 de Py 96
kg.ha-1 de K al momento de la siembra del

experimento.

Los datos se analizaron mediante el anélisis de
varianza ANAVA. Las relaciones entre variables
medidas se efectuaron mediante la comparacion
de medias con el test de Tukey, en el caso de que
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las diferencias entre las mismas sean
significativas. Para los andlisis estadisticos se
utiliz6 el programa estadistico InfoStat.

Resultados y discusion

En la tabla 1 se presentan los resultados
obtenidos para la variable rendimiento de grano.
El rendimiento de granos del cultivo de maiz
presento diferencia significativa en el analisis de
varianza para el efecto de los factores evaluados
(densidad y nitrdgeno), asi mismo la interaccién
de los factores resulté con diferencia altamente
significativa. Las dosis de N resultaron diferentes
estadisticamente entre si, las densidades 55y 75
mil plantas por hectarea fueron estadisticamente
similares, por otro lado la densidad 35 mil plantas
por hectarea fue diferente estadisticamente a las
demas densidades. El mayor rendimiento de
granos de 6739 kg/ha se obtuvo con la
interaccion 55 mil/plantas.ha-1 y 150 kg.ha-1 de
N, este tratamiento fue similar estadisticamente
al tratamiento de 75 mil/plantas/ha combinado
con150kg.ha-1deN.

Tablal.

Rendimiento de granos expresado en kg.ha-1
de maiz evaluado en distintas densidades de
siembra y dosis de nitrégeno. San Juan del
Parana 2015.
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Lo obtenido concuerda con Tosquy Valle et al..
(1.998) quienes manifiestan que el maiz es un
cultivo que es afectado por los factores densidad
poblacional y fertilizacion, estos son controlables
e inciden directamente sobre el rendimiento. Asi
mismo coincide con lo expresado por Proot et al.,
(2.011) quienes expresan que el estrés de
nitrégeno reduce la tasa de crecimiento de maiz
en el periodo critico, esto se maximiza en
condiciones de alta competencia.

ISSN 20785577

Ao 10 - nimero 10 Diciembre de 2016

Revista sobre Estudios e Investigaciones del Saber Académico



Aldo Andrés Ortiz Alfonso

Evaluacion de la Respuesta del Maiz (Zea Mays |.) ante cambios en la Densidad de Siembra y Dosis de Nitrégeno

El peso de 100 granos se presenta en la tabla 2,
esta variable no presenté diferencia significativa
en el andlisis de varianza para la interaccion entre
las densidades y las dosis de nitrégeno, esto
indica que la combinacion de distintas dosis de N
y densidad de siembra no afecta al peso de 100
granos, por otro lado los efectos individuales
presentaron diferencias altamente significativas.

Tabla 2.

Peso de 100 granos expresado en gramos del
maiz evaluado en distintas densidades de
siembra y distintas dosis de nitrégeno. San
Juandel Parané 2015.
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Below (2.002) manifiesta que la deficiencia del
nitrogeno produce disminucion en el
rendimiento del grano, esto coincide con lo
obtenido en este experimento donde el efecto
del nitrégeno afecté al peso de granos que se
obtuvo con el maiz tratado con distintas dosis de
nitrogeno. Lo obtenido con el peso de 100
granos concuerda con lo expresado por el
mencionado autor ya que los efectos de las
distintas dosis de N y densidades de siembra
influyeron sobre esta variable componente
principal del rendimiento de grano.

Conclusiones

El rendimiento y peso de 100 granos del maiz son
afectados por las distintas dosis de Ny densidad
de siembra. El mayor rendimiento de grano se
obtuvo con la densidad 55 mil/planta.ha-1y 150
kg.ha-1deN.
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