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RESUMEN
Esta investigacion se realizé durante el ciclo del
cultiva 2013/2014 en la finca del sefor Aquiles
Acufia, localizada en el Km 28, Ruta VIII, distrito de
Gral. Artigas, con el objetiva de determinar el
arreglo espacial con mayor potencial de
rendimiento de campo de la variedad transgénica
de algoddn NuOpal bajo las condiciones
agroecologicas del Distrito de Gral. Artigas. Los
tratamientos bajo estudio fueron distribuidos en un
arreglo de parcelas divididas, siendo la parcela
principal el distanciamiento entre plantas (10 y 20
em) y las sub-parcelas distancia entre hileras (38, 50,
75 v 100 cm) en un disefio de blogues completos al
azar (DBCA) con cuatro repeticiones. La siembra se
realizo en octubre del 2014. Las variables evaluadas
fueron: dias a floracion, altura de planta, nimero de
ramas fructiferas, numero de capsulas, peso de
capullo y rendimiento de algodén en rama. Los
resultados resaltan que los arreglos espaciales
utilizados no afectaron la floracion ni el peso de
capullo. En cambio, se encontraron diferencias
significativas (P<0,01) para el nimero de ramas
fructiferas, nimero de capsulasy el rendimiento de
campo. Los mayores valores para rendimiento de
algodon en rama se obtuvieron cuando el algodén
fue sembrado a espaciamientos de 75 y 100 cm
entre hileras, con rendimientos de 5.257 y 5.021kg
ha-1 respectivamente, con diferencias numéricas,
pero sin diferencias estadisticas (P>0,05) entre ellos.

Palabras clave: Gossipiumhirsutum, variedad
NuOpal, espaciamiento entre plantas,
espaciamiento entre hileras

ABSTRACT

This research was carried out during 2013/2014
crop season on the farm of Mr. Aquiles Acuna,
located at Km 28, Ruta VI, district of Gral. Artigas
to determine the spatial arrangement with higher
yield potential of Nu Opal cotton variety under the
agroecological conditions of Gral Artigas district.A
randomized block design with a split plot
arrangement were used for eight treatments and
four replications, were main plots was used as
distance between plants (10 and 20 ¢m) and
subplots as row spacing ( 38, 50, 75 and 100 cm ).
The trial was established in october 2014. The
variables evaluated were begining of flowering,
plant height, number of ball, number of fruiting
branches, weight of seed cotton and yield of seed
cotton per hectare. Results showed that the spatial
arrangements used did not affect the expression
of flowering and weight of seed cotton. In
contrast, significant differences (P<0,01) for the
number of fruiting branches, number of buttons
and field performance were encountered. The
highest yield of cotton-seed (5267 kg ha-1 was
shown on plant spacing of 75 cm between rows.
Motably, on plant spacing of 100 cm between rows
had similar yields (5021 kg ha-1), having numerical
but not statistical difference (P>0,05) between
them.

Key words: Gossipiumhirsutum, variety NuOpal,
narow row, distance between rows and plants.
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En Paraguay, a partir del inicio del Programa
Nacional del Algodén en 1972, hasta principios de
1990 se incremento6 de manera sostenida el drea de
siembra, la produccion y los rendimientos del
cultivo del algodoén. Durante las décadas de los 80 y
90, se llego a superar la barrera de las 500 mi
hectareas de siembra, para un volumen de
produccion cercano a las 750 mil toneladas de
algodon, constituyéndose enla principal fuente de
ocupacion y producto comercial de la poblacién
rural, (MAG 2008).

Posteriormente, se produjo una drastica reduccion
del area de cultivo debido a una combinacion de
factores adversos como la disminucién de los
precios internacionales, contingencias climaticas,
elevacion de los costos de produccion y otros,
siendo remplazado por otros cultivos de renta
como el sésamo a nivel de pequefic productor
(ICAs.f)

Segun CAPECO (2014) en el periodo agricola
2012/2013, el area sembrada fue de 80 mil
hectareas y en la zafra 2013/2014, debido a la falta
de disponibilidad de semilla, se sembraron
solamente 25.000 Has.

Una de las causas de los bajos rendimientos de los
algodonales paraguayos es la baja densidad de los
cultivos. Esta comprobado que un algodonal con
bajo nimero de plantas no puede dar buenos
rendimientos, salvo en los suelos de alta fertilidad
(Leivay Ravery, 2004).

La densidad del cultivo, relacionado con la
distancia entre surcos, es uno de |os aspectos del
manejo agrondmico que se deben conocer, para
optimizar la productividad de los cultivares
genéticamente modificados. Si bien existe
informacion sobre esta tematica en paises vecinos,
es importante resaltar que las diferencias de las
condiciones edafoclimaticas exige una densidad
especifica para cada region productora.

En el ano 2013, Viedma y otros estudiaron el
comportamiento de la variedad NuOpal (BG/RR)
bajo diferentes arreglos espaciales en suelos
rojos del nordeste de Itapiia, Paraguay, donde se
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reportaron rendimientos en rams muy superores 8
como promedio en el pais. Sin embsrse
actualmente es escasa la informacion nacons
sobre el comportamiento de la mencconacs
variedad en suelos acidos y con menor fertilidaa
natural.
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El objetiva de este trabajo fue determinarel arreglo

espacial con mayor potencial de rendimiento de
campo de la variedad transgénica de algoddn Nu
Opal bajo las condiciones agroecologicas del
Distrito de Gral. Artigas.

Materiales y Métodos

Esta investigacion se realizé durante el ciclo del
cultivo 2013/2014 en la finca del sefior Aquiles
Acunia, localizado en el Km 28, Ruta VIII, distrito de
Gral. Artigas. El suelo del lugar es de textura franco
arcilloso, el contenido de materia organica es de
2.74%, el pH: 5,55 y CIC: 14,90 cmol (+).Kg-1. Los
tratamientos fueron distribuidos en un disefio
experimental de bloques completos al azar (DBCA)
con cuatro repeticiones con un arreglo de parcelas
divididas, siendo la parcela principal el
distanciamiento entre plantas (10 y 20 cm) y las sub
parcelas distancia entre hileras (38, 50, 75 y 100 cm).
La unidad experimental estuvo constituida por
ocho hileras de 5 m de largo y el tamafio de la
parcela vario conforme al arreglo espacial de cada
tratamiento. La siembra experimental se llevd a
cabo mediante el sistema manual tecnificado. Se
midieron variables que describen el
comportamiento agronomico de la variedad de
algodén NuOpal, tales como altura de planta,
numero de capsulas einiciode floracion. Asi como
también los componentes del rendimiento efectivo
de campo como ndmero de ramas fructiferas, peso
de capullo y rendimiento de algoddn en rama.

Los respectivos analisis de varianza se realizaron
con la ayuda del programa INFOSTAT. En aquellas
variables en donde el analisis de varianza detecto
diferencias significativas se realizo el ajuste de la
ecuacion deregresion.

Resultados y Discusion

El inicio de fioracion, no fue afectado por los
tratamientos, demostrado en el anélisis de varianza
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donde las diferencias no fueron significativas para
distanciamiento entre plantas, entre hileras y sus
interacciones respectivas (cuadro 1). Los resultados
abtenidos en este experimento son similares a lo
reportado por Sierra et al.(2010), quienes utilizando
distancia entre hileras de 1,0; 0.9, 0,8; 0,7; 0.6y 0.5
m no obtuvieron diferencias significativas en esta
variable.

Cuadro 1. Dias a inicio de floracién del algodén en
diferentes arreglos espaciales. Gral. Artigas 2014.

Distancin emire

hlleras,
Da " " 38cm Sem T5em 100cm Promedio

plaotas

2 ecm &8 £& 53 €0 50

10 om &3 &7 ] BHE B
Fr pascels

&9 &8 &3 L Dl2=

principsl
Fr sub parcela oB=
Fe interaccion o57=
™= no Smnificativa

Fuente: Elaboraclén propia.

La variable altura de planta presentd diferencia
altamente significativa para el espaciamiento entre
hileras. La ecuacidon de regresion presentd un
aumento lineal de esta variable donde se puede
observar 66 cm de aumento en la altura de planta
por cada 1 ¢cm de aumento en el espaciamiento
entre hileras (Fig.1), Estos resultados obtenidos son
similares a los obtenidos por Gaytan et al. (2004)
quienes reportaron que el espaciamiento entre
surcos afecta la altura de planta, con un mayor
crecimiento cuando se lo sembrd en surcos de 76 cm
(testigo), que cuando se sembro en surcos de 50cm.
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Fig. 1. Ecuacidn de regresion para la variable altura de planta,
para el factor distancia entre hileras. General Artigas 2014,

La variable nimero de capsula por planta presento
diferencias altamente significativas para el
espaciamiento entre plantas y entre hileras, pero la
interaccion no fue significativa, En la ecuacion de
regresion se puede observar que hay un aumento de
4,5 capsula por planta por cada 1 cm de aumento en el

Pig. 24-28

espaciamiento entre hileras (Fig.2) y para el
espaciamiento entre plantas se puede observar una
tendencia lineal creciente donde se tiene un
aumento de 6 capsulas por cada 2 cm de aumento
en el espaciamiento entre plantas (Fig.3). Estos
resultados no coinciden con los obtenidos por
Tarragd (2010), quien reportd una tendencia de
disminucion de numero de capsulas por planta con
el incremento de la densidad en todos los
tratamientos ensayados (0,35; 0,52, 0,70y 1,04 m) de
distancia entre hileras.
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Fig. 2. Ecuacion de regresion para |a variable nimero de
capsulas, para el factor distancia entre hileras. Gral. Artigas
2014,
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Fuenta: Elaboracién propia.

Fig. 3. Ecuacion de regresion para la variable nimero de
capsulas, para el factor distancia entre plantas. Gral. Artigas
2014.

Con relacion a los componentes de la produccion
se puede constatar diferencias altamente
significativas en las variables nUmero de ramas
fructiferas y rendimiento del algodén en rama
(cuadro 2). Los mayores valores para rendimiento
de algoddén en ramas se obtuvieron cuando el
algodon fue sembrado a espaciamientos de 75 y
100 cm entre hileras, con rendimientos de 5257 y
5021kg ha-1 respectivamente, superando al resto
de tratamientos en el ensayo. 5in embargo no se
obtuvieron diferencias significativas entre ellos.
Esta misma tendencia se observa para la variable
nimero de ramas fructiferas, aunque con
diferencia numérica pero no estadistica (P>0,01)
entre los demas tratamientos evaluados. El peso
de capullo por planta no fue afectado por los
distintos espaciamientos evaluados.
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Cuadro 2. Componentes de rendimiento
evaluados en diferentes arreglos espaciales.
General Artigas 2014.

Camania Dretancia
enire entre habaras W ce Peso e
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10 75 1D 081 ST D
0 100 11D Q.81 N0
3 285 oart | 1345~

Letras distintas indican diferencias significativas{p<=0,01) test
de Duncan. ns: no significative.

Este resultado controvierte lo expuesto por Viedma
et al. (2013) quienes reportaron mayores
rendimientos en menor espaciamiento entre surcos
en la variedad NuOpal en suelos rojos del nordeste
de Itapua. Otros trabajos realizados también
mostraron incrementos en el rendimiento del
algodonero con el aumento del nimero de plantas
por hectarea (Paytas 2005). Asimismo, Gerik et al.
(1998), enfatizan que la siembra de algodén en
surcos ultra estrechos incrementa el rendimiento
hasta en 37%. Los resultados obtenidos en este
trabajo indican la necesidad de plantear trabajos de
investigacién que duren 3 6 4 ciclos de cultivo a fin
de que los resultados obtenidos en los
experimentos sean mas concretos, ya que este
resultado proviene de un solo afo, lo cual puede
generar las diferencias con otros autores citados.
Esto se plantea, debido a que los sistemas son
complejos y dinamicos, lo cual genera la necesidad
de disefiar planes de investigacién para obtener
conocimientos que permitan comprender su
funcionamiento en relacién al ambiente y plantear
ajustes en la utilizacion de la tecnologia.

Este fenomeno tendria explicacidn si se considera
que, el comportamiento de los genotipos difieren
en el tiempo (Rodriguez y Rodriguez (1999) y
espacio por factores genéticos y la interaccion de
éstos con el ambiente (factores predecibles e
impredecibles), mas ain cuando se trata de
genotipos foraneos no adaptados completamente
a los sistemas de produccion de los paises
tropicales (Cadena 2006).
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Conclusiones

Los tratamientos 75 y 100 cm entre hileras,
registraron los mayores rendimientos de algodén
en rama con 5257 kg ha-1 y 5031 kg ha-1
respectivamente.

La altura de planta presentd un aumento lineal de la
variable altura de plantas, con 66 cm de aumento en
la altura de planta por cada 1 cm de aumento en el
espaciamiento entre hileras.

Los arreglos espaciales en el cultivar de algodén Nu
Opal, no influyeron en el inicio de floracién y peso
de capullo en los diferentes tratamientos
considerados en el estudio durante la campaia
2013/14.
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