Aplicacion de bioestimulantes para reducir la caida de

hojas en Yerba Mate (llexparaguariensis).

Autores: Victor Masloff', Venancio Caballero Zayas®, Anibal Fabian Gémez Florentin®

RESUMEN

La caida de hojas en el cultivo de la yerba mate, ha
constituido un fendmeno de importante incidencia
economica atribuide a diversos factores. Entre ellos
podemos citar como los mas importantes la senectud
asociada a factores genéticos de la planta o poblacién,
enfermedades foliares o radiculares, baja fertilidad,
excesiva sombra y el efecto de factores climéaticos como
heladas, sequias y altas precipitaciones. El objetivo de
esta investigacion fue reducir la caida de hojas durante la
campafia productiva, mediante la aplicacion de diversos
bicestimulantes o sus combinaciones.

S5e emplec un disefio de blogues al azar con 3
repeticiones, 7 tratamientos y 6 plantas por parcela.
Durante la campafa 2013-2014 se recolectaron y
pesaron las hojas caidas por parcela y cosecharon las
parcelas al fin de campafia. Los resultados se analizaron
por Varianza (0,05), sin diferencias estadisticas entre las
bicestimulantes evaluados

PALABRAS CLAVE: Caida de hojas, bicestimulantes,
hormonas

Abstract

Loss of leaves in plantations of lllex Paraguariensis, is a
phenomenom of great economic impact attributed to
several factors, Among them, we can mention as most
important causes, the senescense atributed to genetic
factors of the plant or population, root or foliar diseases,
low fertility, excessive exposition tos hade and the effect
of weather factors such as frost, drough and abundant
rainfall. The objective of this research was to reduce the
amount of falling leaves during the productive season,
by aplication of bio-stimulants or combinations of it.

It was used a design of randomized blocks of 3
repetitions, 7 treatments and 6 plants per pot. During the
2013-2014 campaign were collected and weighed fallen
leaves per plot and harvested the plots by the end of the
campaign. The results were analized by variance (0.05),
with no statistical difference between the bio-stimulants
assessed.
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Introduccion

La yerba mate (llex paraguariensis) es una especie
originaria de la Cuenca del Plata, muy extendido en |a
region comprendida por los paises del Mercosur. Es de
gran importancia economica y su consumo se expandio a
diversos paises del mundo; asimismo, su uso se amplié,
pasando desde la infusion a la utilizacién de sus
orincipios activos con fines medicinales.

£ cultive de la yerba mate se extiende a gran parte del
termitorio nacional, siendo en los departamentos de
ft2oua Guaira, Caazapa, Alto Parana, Caaguazi y
Canindeyy, los mas importantes. Segin el Censo
fgropecuario del afio 2008, la cantidad de yerba mate
cutivada en el pais ascendia a mas de 20.201 hectareas;
e estima que actualmente existen un poco més de

23.000 hectareas (Centro Yerbatero Paraguayo, 2013},

En los ditimos afios se ha presentado abundante caida de
hojas en plantaciones, sin causas visibles por lo que se
asocio a posibles deficiencias hormonales, asociado a un
sintoma de estrés en la planta debido principalmente a
exceso o déficit de lluvias en el campo. No se tiene
conocimiento de trabajo similar que busgue atenuar la
caida de hojas de yerba mate en el pais o en los paises
productores.

Segin refieren productores de la zona de Itapla, en el
afo 2012 se tuvo una disminucion en la productividad
atribuida fundamentalmente a la caida de hojas, que
promedio los 2,600 kg/ha, que a un precio base de 2.000
Gs/kg representan unos 5.200.000 Gs/ha. Esta situacién
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i es preocupante considerando que la parte
comercializable de la yerba mate constituye las hojas
verdes, de ahi la necesidad de contar con tecnologia
que aumenten su produccion y reduzcan las perdidas
por la caida de las hojas sanas que representan la
cosecha del afio.

Considerando trabajos sobre caida de hojas se
deberia incorporar el trabajo de Prat Kricun
(Miscelanea N°® 68. INTA-C.Azul.2013), que registrd
pérdidas por efecto pinta o mancha negra
(Cylidrocladiumspathulatum) de hasta 1.640 kg ha-1
de hoja verde por zafra.

Este fendmeno de estrés fisiologico se atribuye
principalmente a fenomenos climaticos que le son
adversos a la planta de yerba mate, en el afio 2012 lo
fueron las excesivas lluvias y en otros afos fueron las
fuertes seguias. El detonante es un disturbio
fisiologico hormonal que provoca la dehiscencia de
las hojas, con fuertes perdidas de hojas sanas gue no
deberian caer facilmente ya que su vida dtil en |a
planta es de méas de dos afios. Se Podria considerar a
la caida de hojas coma normal en las plantas de yerba
mate, las mismas redireccionan sus nutrientes
méviles a la planta (N;P; K, Mg), cambian de color y
luego caen, esto indica que las hojas ya han llegado a
su madurez fisiologica, fendmeno que ocurre a los
dos afios de vida Gtil, es una manifestacion natural de
las plantas. Con la cosecha anual este fendmeno de
caducidad de las hojas es poco expresivo. Los otros
fenémenos a los que atribuimos el problema de caida
de hojas son manchas foliares debido a
enfermedades y hojas caidas sanas, debido a estrés
fisioldgico, situacion que motivé esta investigacian.

Las hormonas sintetizadas a partir de algas marinas y
los bioestimulantes son productos utilizados para
inducir en las plantas ciertas funciones fisiologicas
que se desean que realicen, se estd probando con
éxito en situaciones extremas de fitotoxicidad, para
mejorar el desarrollo vegetativo y la productividad de
las plantas. El uso de esta tecnologia en la produccian
de yerba mate podria representar una alternativa
valida para disminuir el porcentaje de hojas caidas.

Por lo expuesto y ante la ausencia de investigaciones
similares en |a zona, se realizd este estudio para
determinar qué efectos tendria la aplicacién de
bicestimulantes en la reduccién de la caida de hojas
en el cultivo de |a yerba mate. El objetivo es reducir la
caida de hojas mediante el empleo de
bioestimulantes, los resultados podran servir para la
toma de decisién sobre su posible empleo en el
futuro.
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Materiales y Métodos

Ubicacién del drea de estudio

La experiencia se |levé a cabo en la finca de un productor
yerbatero de la localidad Bonanza tercera linea, distrito de
Yatytay, departamento de Itaplia, Paraguay; entre los meses
de setiembre del 2013 a mayo del 2014, La zona se
caracteriza por un suelo de origen basaltico, Rhedic
Paleudults, con 3,70 % de materia organica y 5,30 de pH,
segln resultado de andlisis de suelo de 0-20 cm de
profundidad. La elevacién del terreno es de 80 msnm,
temperatura media anual de 15 ®C y una precipitacian
media anual de 1700 mm.

Disefio metodolégico

El disefio que se empled fue el de blogues completos al azar
(DBCA), con siete tratamientos y tres repeticiones. Los
tratamientos fueron representados por la aplicacién de seis
marcas comerciales diferentes de bioestimulantes presentes
en el mercado y una unidad experimental testigo en donde
no seran aplicados los productos hormonales; todos ellos
dispuestas en las tres repeticiones del ensayo.

Para la instalacion del ensayo fue delimitada una parcela de
42 m de largo y 24 m de ancho, siendo la superficie total de
1008m2. Las unidades experimentales estuvieron
compuestas por ciento veintiséis plantas de yerba mate en
unarea36ma2,

Variables evaluadas y metodologia utilizada

* Porcentaje de caida de hojas: para determinar esta variable
se procedio a juntar semanalmente la totalidad de hojas
caidas por cada unidad experimental, las que fueron
contadas una a una y registradas en planillas con las fechas
de observacion.

* Peso de hojas caidas: las hojas caidas colectadas y
registradas en los diferentes momentos, fueron pesadas con
una balanza de precision; los resultados son expresados en
gramos (gr).

* Rendimiento por planta: se coseché latotalidad de ramas y
hojas presentes en la planta y se pesé con una balanza de
precision, los resultados fueron expresados en kg/pl; esto es
porgue en la actualidad las distintas tecnologias permiten
tener plantaciones a distintas densidades; no obstante los
resultados podran expresarse en kg/ha especificando que el
espaciamiento empleado en el experimento es de 3x3 m
marco de plantacidn original.

Andlisis de datos

Los datos recogidos de la investigacién de campo fueron
ordenados y procesados en una planilia electrénica; se
realizo un analisis de varianza para determinar la existencia o
no de diferencias estadisticas significativas al 0,05 y 0,01 de
probabilidad.

B s o

Al B - nimero 8 Diclembre de 2014

Revista sobre Estudios e Investigacianes del Saber Académico



Victor Masloff —

Apticacidn de bioestimulantes para reducir a caida de hoias en Yerba Mate [Dlexparaguarenss.

Materiales y equipos

Los materiales y equipos que se utilizaron en la gjecucian
del experimento fueron:

= En el campo: pala, para extraccion de muestra de
suelo; cinta métrica, para medir la parcela; hilo velero,
para diferenciar cada unidad experimental; camara
fotografica, cuaderno de campo, lapiz vy boligrafa,
pulverizadora a mochila para hacer las aplicaciones de
los productos a ser utilizados; ponchadas para la
cosecha,

« En el laboratorio; balanza electronica, para pesar las
hojas caidas y para el momento de la cosecha; planilla de
anotaciones, para anotar las cantidades de hojas caidas
en las fechas establecidas; equipos informaticos y
programas estadisticos,

RESULTADOS Y DISCUSION

Seguidamente se presentan los resultados de los
ensayos con aplicacién de estimulantes comerciales via
foliar.

T1:Sin ninguna aplicacion

T2: Orgabiol{ 1 1/ha) + Energen (2 |/ha)

T3: Orgabiol(1 1/ha) + Master Down(2 |/ha)

T4: Phylum Masx R { 300cc/ha) + Phyllum Max F(400cc/ha)
T5: Biozyme 500cc/ha

T6: Phyllum Max R 300cc/ha

T7: Phyllum Max F 400cc/ha

Tabla N°1
extracto de alga s 24%, auxinas 16 ppm,
citoquininas 1.200ppm, giberelinas 4,5
ppm
Extracto de algas marinas que ademas
contiene N, P205, K20 y micro
elementos.
Extractos vegetales y fitohormonas
biolégicamente activas 820.2 g/L
« Giberelinas 0,031 g/L « Acido indol
acético 0,031 g/L » Zeatinas 0.083 g/L
Microelementos (Fe, Zn, Mg, Mn, B, 5)
13391

Aminoacidos activos totales 2.19%
*Carbohidratos activos totales 3.35%
*Potasio (k20) 2.00% *Faforo (P205)
1.60% *Nitrdgeno total 0.31 % *Materia
organica total 6.80%

Biomedulador fisiologico *Aminocécidos
totales 1.13 % *Acidos orgéanicos 2.13 %
* Materia organica total 17.86%
*Magnesio (Mg) 1.05 % *Cobre (Cu) 0.16
%

Carbohidratos activos totales {Sucratos)
24.00% Acidosurdnicos 2.52% Acido
glutdnico 0.80% Acido succinico
D.65%Materia orgdnica total 31.00%

Fuente: Elaboracion propia del autor

Phyllum Max F

Phyllum Max R

Biozyme TF

Master down

Pag. 7-10

Tabla 2. Simbologia, nombre comercial de los
productos y dosis usada para cada tratamiento.

Simbologia Nombre Dosis
Comercial (Recomendada
para el cuitivo)
T Testigo
T2 Orgabiol+ Or  30cc/6Lts
Energen agua
13 Orgabiol+ Ener 60cc/6Lts
Master Down agua
T4 Phyllum Max F+ | Or  30cc/6lLts
Phyllum MaxR | agua
T5 Biozyme TF MD60cc/6Lts
agua
T6 Phyllum MaxR | Phy F 18cc/6lts
agua
Ly L Phyllum Max F | Phy F 24cc/6Lts
agua

Fuente: Elaboracion propia del autor

La cosecha se realizé el sébado 03 de mayo, se tomé un
promedic general de & plantas por tratamiento. En la
tabla 3 se detallan los resultados en cuanto a caida de
hojas de los diferentes tratamientos y los kilogramos de
rendimiento,

Tabla N°3
Peso | Cantidad | Promedio | Cantidad | Cosecha
total | totalde | grplanta® | promedic | kg total
hojes | hojas dehojas | parcelas
caidas | caldas por planta
fgr)
T1: Testigo 191983 3040 106,66 168,89 | 0044
TZ: Orgablol(l | 964.95 1521 53.61 B45| 13386
1/ha) +
Energen (2 |
| 1/ha)
T3: Orgabiol {1 | 19841 2722 11023 151,22 | 18236
1/ha) +
Energen (2
| Lfha) -
Té: Phyllum | 146514 223 B4 124,06 1647 |
Max R{300
ee/ha)+
Phyllum Max F
{400 cc/ha) .
TS: Blozyme | 146312 2353 8128 13072 | 13036
500cc/ha 1
TE: Phyllum | 139728 2307 77,63 12817 | 16286 |
Max R
| [300ce/ha) !
T7:Phyllum | 164224 2578 91,24 143,22 | 2559 |
Max F
(400¢ce/ha)

Fuente: Elaboracidn propia del autor
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.
Este estudio permitié conocer mas scbre el problema dela
caida de hojas, y de esta manera determinar tres motivos
basicos por los cuales este fendmeno se observa en la
planta de yerba mate. Estos motivos son: Caida de hojas
por senectud, caida de hojas por enfermedad y la caida de
hojas debido a trastornos fisiolégicos (estrés hidrico).

La informacion obtenida permitié afirmar que en
condiciones normales la caida de hojas representa entre el
0,6 al 1,08% de |a cosecha. El empleo de bioestimulantes
no afecto este proceso.

Se aplicaron productos comerciales que demaostraron
eficacia en la disminucién de la caida de hojas, debido
principalmente a los trastornos fisiolégicos.

Se observo que las plantas de yerba mate tratadas con
algunos de los productos comerciales aplicados, han
favorecido a una mayor brotacién.

Se necesitan realizar otros estudios para determinar el uso
de fungicidas en la reduccion de enfermedades que
también provocan, caida de hojas, con manchas foliares.
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