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Resumen

El articulo destaca la importancia del cambio climatico a nivel global, especialmente en
Ameérica Latina y el Caribe, donde el sector del transporte juega un papel esencial. Se enfatiza
la urgencia de adoptar medidas decisivas, como se refleja en el Acuerdo de Dubai de la
COP28. A través de una metodologia cualitativa y descriptiva, el estudio investiga el
conocimiento y la percepcion de la sostenibilidad entre estudiantes de Logistica y Gestion del
Transporte en Paraguay. Los resultados revelan una comprensién variada sobre el impacto
del transporte en el cambio climatico: aunque la mayoria reconoce su contribucién, carecen
de una apreciacién clara de su magnitud. Se observa una falta de informacién sobre eventos
clave y una escasa consideracion de la huella de carbono en las estrategias logisticas. A pesar
de que el cambio climatico se aborda en el curriculo, es evidente la necesidad de una
integracidon mas profunda, asi como de intervenciones educativas que eleven la conciencia
sobre la relacion entre desarrollo y sostenibilidad, preparando a los futuros profesionales para
enfrentar este desafio de manera integral.

Palabras clave: Cambio climatico, desarrollo sostenible, logistica y transporte.

Abstract

The article addresses the importance of climate change at a global level, especially highlighting
its impact in Latin America and the Caribbean, where the transportation sector plays an
essential role. The urgency of decisive action is highlighted, as reflected in the COP28 Dubai
Agreement. The study investigated the knowledge, perception, and commitment to
sustainability among students of Logistics and Transportation Management in Paraguay, using

a qualitative and descriptive methodology. The results show a mixed understanding of the

impact of transportation on climate change, with most recognizing its contribution but without
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a clear understanding of its magnitude. A lack of information on critical events and poor regard
for the carbon footprint in logistics strategies is observed. Despite addressing of climate
change in the curriculum, it is evident that there is a need for deeper integration and
emphasizing the importance of educational interventions to raise awareness about the
relationship between development and sustainability, which will provide future professionals
with the necessary tools to face this challenge comprehensively.

Keywords: Climate change, sustainable development, logistics and transportation.

1. Introduccion

El cambio climético representa uno de los mayores desafios a nivel global de nuestro tiempo,
siendo las emisiones de gases de efecto invernadero, principalmente provenientes de la
utilizacion de combustibles fésiles, los principales impulsores de este fenbmeno. En el
contexto de Paraguay, el transporte urbano e interurbano basado en combustibles fésiles
constituye una de las fuentes significativas que contribuye al calentamiento global. Ademas,
la falta de sistemas de transporte publico eficientes y el uso intensivo de vehiculos particulares
agravan la emision de gases contaminantes, lo que resalta la necesidad de adoptar politicas
y tecnologias mas sostenibles en el pais (1). Los efectos del cambio climético se evidencian
a nivel mundial, y la regién de América Latina y el Caribe no escapa a esta realidad (2). A
pesar de que esta regién contribuye Unicamente a alrededor del 10% de las emisiones
globales de gases de efecto invernadero, enfrenta de manera significativa los impactos
severos del cambio climéatico, como ciclones, inundaciones, sequias e incendios forestales.
Las consecuencias incluyen pérdida de biodiversidad, deterioro del capital natural y eventos
climaticos extremos (3).

Teniendo como referencia a las Naciones Unidas (4), entre 2023 y 2027, se proyecta que la
temperatura media global del planeta estara entre 1,1 °C y 1,8 °C superior a posterior a la
segunda revolucion industrial. Algunos cientificos consideran que superar la marca de 1,5 °C
representa un punto critico en la lucha contra el cambio climético, destacando la dificultad de
implementar sistemas de produccion sin emisiones de carbono a tiempo. Este escenario
aceleraria tanto el calentamiento global como la intensidad de los impactos climéticos (5).
Ademas, las proyecciones recientes del Banco Mundial (6) sugieren que el aumento de la
temperatura podria tener consecuencias devastadoras para la economia mundial y la
seguridad alimentaria si no se toman medidas urgentes.

En el 6° Informe del Panel Intergubernamental del Cambio Climético (IPCC) (7) se resalta que
la quema de combustibles fésiles en sectores como la energia, la industria y el transporte
terrestre se erige como la principal fuente de emisiones de gases de efecto invernadero,

contribuyendo significativamente al cambio climético. Las emisiones globales provenientes del
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transporte representan aproximadamente el 24% del total de emisiones de diéxido de carbono
derivadas de la quema de combustible fosil (8). Asimismo, para las regiones de América Latina
y el Caribe el transporte representa la principal fuente de emisiones de gases de efecto
invernadero, contribuyendo con aproximadamente el 39% del total de las emisiones. A pesar
de esto, la region se beneficia de tener una de las redes eléctricas mas limpias a nivel mundial,
ya que el 45% de su generacion de energia proviene de fuentes hidroeléctricas. Por lo cual,
el caso particular de Paraguay, en donde el 89% de las emisiones totales del sector energético
estan vinculadas al transporte, enfrentan desafios significativos en el sector del transporte (9).
En la 28° Conferencia de las Partes de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico (COP28), celebrada en el afio 2023, se ha alcanzado un hito significativo
en la lucha contra el cambio climatico con la firma del Acuerdo de Dubdi. Este acuerdo
reconoce la urgente necesidad de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero para
mantenerse en linea con las trayectorias de limitacion del calentamiento global a 1,5°C (10).
El Acuerdo de Dubai resalta la importancia de tomar medidas concretas para reducir las
emisiones, aumentar el uso de energias renovables y abandonar progresivamente los
combustibles fosiles (11). Al respecto, se ha enfocado en el transporte sostenible, acelerando
la reduccién de emisiones en el transporte por carretera mediante el desarrollo de
infraestructuras y la rapida adopcién de vehiculos con cero o bajas emisiones (12).

Por su parte, Lizama (13) sostiene que la implementacion de medidas de eficiencia energética,
como mejorar la aerodinamica, reducir el peso del vehiculo o utilizar vehiculos que maximicen
la carga por distancia recorrida, puede generar retornos positivos. Esta perspectiva coincide
con los hallazgos de estudios previos de Smith et al. (14) y de Garcia et al. (15), que también
destacan los beneficios econdémicos y ambientales de adoptar practicas de eficiencia
energética. Sin embargo, Lizama (13) también recalca la importancia de que el cambio hacia
la sostenibilidad tenga un caracter conductual. En este sentido, el estudio realizado por
Rodriguez y Gémez (16) respalda la idea de que tanto individuos como empresas deben
ajustar su comportamiento, impulsados por politicas publicas sostenibles, para lograr una
transformacion significativa hacia sistemas de transporte mas sostenibles.

En este contexto, este estudio se propone contribuir con una comprension mas profunda sobre
la percepcion, conocimiento y el compromiso de los futuros profesionales del &rea de Logistica
y Gestion del Transporte frente al cambio climatico. Se espera que los resultados de este
estudio sienten las bases para intervenciones educativas y de sensibilizacién que fomenten
practicas mas sostenibles en el sector, ofreciendo una perspectiva valiosa que pueda

contribuir con el cumplimiento del objetivo 13 de la Agenda 2030 en el territorio (17).
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2. Metodologia

El presente estudio buscd describir el nivel de percepcion, conocimiento y compromiso
orientados a la sostenibilidad en el ambito del transporte, especificamente entre los
estudiantes universitarios, con el objetivo de establecer fundamentos sélidos para futuras
intervenciones educativas que impulsen practicas mas sostenibles en este sector.

El enfoque de la investigacién fue cualitativo, permitiendo una comprension profunda de las
percepciones y actitudes de los participantes hacia el impacto ambiental del transporte. Se
opté por una investigacion descriptiva, con un disefio no experimental, lo que facilitd la
observacion y descripcion detallada de las variables sin intervencién o manipulacion,
enfocandose en el andlisis de sus comportamientos y posibles soluciones sostenibles (18).
En cuanto a la poblacion de estudio, se escogid a los estudiantes de la carrera de Logistica y
gestion del transporte de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad
Nacional de Asuncién. La unidad de analisis de este trabajo fueron 40 estudiantes de dicha
carrera. Asimismo, se utiliz6 un muestreo no probabilistico intencional para seleccionar
participantes que representaran adecuadamente la diversidad de la poblacion estudiantil. Los
criterios de seleccion incluyeron factores como el afio de ingreso y la participacion en
actividades extracurriculares relacionadas con la carrera y la diversidad de género.
Asimismo, en cuanto a las técnicas de recoleccién de datos se basaron en entrevistas
personales mediante un cuestionario semiestructurado. Este enfoque permitio al entrevistador
tener la libertad de introducir preguntas extra para obtener informacién mas detallada y
contextual. Al mismo tiempo, aunque se elaboraron datos estadisticos durante la recoleccion,
el andlisis no se enfocd en las estadisticas, sino en los datos que se convirtieran en
informacion.

La informacién recopilada se destind a fines educativos y se ha mantenido en estricta
confidencialidad. Ademas, se procedié a examinar fuentes secundarias pertinentes al tema
de estudio, incluyendo articulos cientificos, informes de organizaciones internacionales, bases
y estudios previos relacionados con la logistica y gestion del transporte.

Finalmente, el desarrollo de la investigacion se llevé a cabo a lo largo del periodo comprendido

entre marzo y diciembre de 2023.

3. Resultados y Discusion

La Tabla 1, muestra los resultados del primer cuestionario, el cual abord6 el impacto ambiental
en el sector del transporte. En este cuestionario, se solicitdé a todos los participantes, 40
estudiantes de la carrera de Logistica y gestion del transporte, que seleccionaran una sola

alternativa que consideraran correcta.
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Tabla 1. Conocimiento sobre el impacto ambiental del sector de transporte.

Seleccione una alternativa que consideres correcta con respecto
al sector del transporte y su impacto ambiental

a- El transporte es el sector que mas contribuye con el cambio climético 13
b- El sector de transporte produce contaminacion tanto en la fauna y

%

flora, pero no contribuye con el cambio climatico !
c- El transporte es uno de los sectores importantes que contribuye con

el cambio climético 67
d- El sector de transporte contribuye con el cambio climético pero su 13

aportacion es infima

El 67 % de los encuestados dio con la respuesta correcta, indicando que el transporte es uno
de los sectores importantes que contribuye con el cambio climético. Dado que, segun el World
Economic Forum (8), las emisiones globales provenientes del transporte representan
aproximadamente el 24 % del total de emisiones de diéxido de carbono derivadas de la quema
de combustibles fésiles, lo que revela que la mayoria de los estudiantes tienen un
conocimiento basico del impacto ambiental del transporte, lo cual es alentador en términos de
educacién sobre sostenibilidad en este campo.

Por otro lado, el 13 % de los estudiantes indic6 que el sector del transporte contribuye con el
cambio climatico, pero su aportacion es pequefia, lo que indica que cuentan con una
comprension limitada de como las emisiones del transporte contribuyen al cambio climatico
en comparacion con otros sectores.

Ademas, otro 13 % de los encuestados indic6 que el transporte es el sector que mas
contribuye con el cambio climéatico. Esta percepcion puede estar influenciada por la
proximidad de los estudiantes al sector del transporte, lo que los lleva a magnificar su impacto
sin una visién més equilibrada de las fuentes globales de emisiones.

Este conjunto de resultados demuestra que, aunque una mayoria de los estudiantes reconoce
el impacto del transporte en el cambio climatico, aln existe una falta de claridad en cuanto a

la proporcion real de las emisiones del sector.

Tabla 2. Conocimientos sobre eventos clave en el cambio climéatico.

Conocimientos respecto a la Conferencia de las Partes de la

Convencién Marco de Cambio Climatico de las Naciones Unidas
a- Si 18
b- No 82

%

En la tabla 2 se observan los resultados del segundo cuestionario realizado a todos los
participantes, el cual indagé: ¢Has oido alguna vez sobre la Conferencia de las Partes de la
Convencion Marco de Cambio Climético de las Naciones Unidas?, en donde se solicito a todos

los participantes que seleccionaran una opcion, con un si 0 con un no.
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Al respecto, solo el 19 % de los encuestados indic6 que si lo habian hecho revelando que muy
pocos estan informados sobre las reuniones de la COP de las Naciones Unidas. La COP es
un evento internacional clave donde se discuten y acuerdan medidas globales para combatir
el cambio climético, lo que subraya su relevancia en la formacion de profesionales en areas
relacionadas con el medio ambiente y la sostenibilidad. Este bajo nivel de conocimiento podria
deberse a que estos temas no estan siendo abordados adecuadamente en las aulas, lo que
limita la capacidad de los estudiantes para participar activamente en discusiones y soluciones
globales sobre cambio climatico. Es importante que la educacion en este ambito se refuerce,
para asegurar que los futuros profesionales comprendan la importancia de la COP y su
impacto en las politicas climaticas mundiales

Sin embargo, resulta relevante destacar que dentro de este reducido porcentaje que afirmé
tener conocimiento sobre la Conferencia de las Partes, han realizado comentarios sobre la
importancia y relevancia de abordar las probleméticas del cambio climéatico dentro de este
marco global.

Tabla 3. Percepciones sobre estrategias de logistica sustentable.

Estrategias de logistica sustentable %
a- Desarrollo responsable, aplicando politicas econémicas enfocadas al

impacto medioambiental 38
b- Aplicacién de nuevas tecnologias para mejorar el impacto en el

medio ambiente 38
c- Medicidn y estudio de la huella de carbono para reducir la

contaminaciéon emitida por el transporte 0
d- Mayor inversiéon en transportes para reducir su impacto con el medio -

ambiente

En la tabla 3, se visualizan los resultados de la pregunta tres, referente a logistica sustentable,
la cual examind: ¢ Cual de las siguientes afirmaciones le resulta mas factible?, en donde se
les solicitd a todos los participantes seleccionar una alternativa.

El 76 % de los encuestados optaron por las opciones que mencionan el desarrollo responsable
y la aplicacion de nuevas tecnologias como las estrategias mas viables. Esto refleja una
preferencia por enfoques que integren la sostenibilidad en las politicas econémicas y la
incorporacién de innovaciones tecnoldgicas para mitigar el impacto ambiental.

Segun el periddico El Pais (18), la adopcion de practicas de logistica sustentable, como el
desarrollo responsable y la implementacion de nuevas tecnologias, puede resultar en
reducciones significativas de las emisiones ambientales. Sin embargo, es fundamental
considerar que esta transicion a menudo conlleva costos elevados y requiere una inversion

inicial significativa. La implementacion de tecnologias avanzadas y la adopcion de politicas
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econOmicas sostenibles pueden implicar desafios financieros y logisticos, aunque a largo
plazo pueden ofrecer beneficios ambientales y operativos importantes.

Ningun encuestado dio la opcion de medicién y estudio de la huella de carbono para reducir
la contaminacion emitida por el transporte. Sin embargo, este enfoque, como sefialan Hawkins
et al. (19), resalta la importancia de comprender el impacto ambiental especifico de las
operaciones logisticas. Al medir la huella de carbono, las empresas pueden identificar areas
criticas de mejora y desarrollar estrategias para reducir su impacto ambiental y adaptar las
practicas logisticas de manera sostenible.

Las respuestas al item sobre logistica sustentable revelan que los participantes tienen una
comprension significativa de practicas como la optimizacion de flotas y el uso de vehiculos
ecoldgicos. Sin embargo, se observa una falta de atencion hacia la medicion de la huella de
carbono, lo que sugiere una brecha en la comprension de las estrategias de medicién y
evaluacion del impacto ambiental. Esta deficiencia puede tener implicaciones educativas
importantes, ya que una comprension inadecuada de la huella de carbono limita la capacidad
de los estudiantes para implementar practicas sostenibles de manera eficiente. Para que las
practicas sostenibles sean adoptadas de manera efectiva, es fundamental que los programas
educativos no solo se enfoquen en la aplicacion de tecnologias sostenibles, sino también en
capacitar a los futuros profesionales en la evaluacion del impacto ambiental de sus decisiones

logisticas.

Tabla 4. Percepciones sobre el impacto del transporte en el cambio climéatico.

Relacion entre el sector de logistica y gestiéon del transporte con el
cambio climatico

a- El sector del transporte contribuye con el cambio climatico, pero que
es necesario para promover el desarrollo del pais

b- Es muy poca la incidencia a nivel pais, por lo cual en estos
momentos es mas importante impulsar el desarrollo para combatir la 0
pobreza y fortalecer la educacion

c- Es uno de los temas mas relevantes de los ultimos afios, por lo cual

%

50

urgen medidas para promover los sistemas de transporte con menores 50
emisiones

d- Otros. Describe brevemente, en caso de que la respuesta sea 0
“Otros”

En la tabla 4, se observan los resultados del cuestionario cuatro, el cual indago: ¢ Cual es su
opinién con respecto a la relacién entre el sector de logistica y gestion del transporte con el
cambio climatico?, donde se solicit6é a todos los participantes que eligieran una alternativa.

EI' 50 % de los encuestados indico que este es uno de los temas mas relevantes de los ultimos

afos, evidenciando asi una conciencia notable sobre la importancia del impacto ambiental del
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sector de transporte en el cambio climético y subrayando la urgencia de implementar medidas
para promover sistemas de transporte con menores emisiones.

No obstante, el otro 50 % de los encuestados sefialé que el sector del transporte contribuye
con el cambio climético, pero que es necesario para promover el desarrollo del pais.
Interpretan esta problemética como algo secundario frente a la urgencia percibida del
desarrollo nacional. Esta tendencia resulta preocupante, dado que el impacto del cambio
climatico se manifiesta de manera sensible en nuestro dia a dia.

El cambio climético es uno de los mayores desafios globales actuales, impulsado en gran
parte por las emisiones de gases de efecto invernadero de combustibles fésiles (1). América
Latina y el Caribe, aunque solo contribuyen con el 10% de las emisiones globales, sufren
severamente sus efectos, como ciclones e inundaciones (2). El transporte representa
alrededor del 39% de las emisiones de gases de efecto invernadero en esta regién (3), a pesar
de tener una red eléctrica relativamente limpia con un 45% de energia hidroeléctrica (4). En
Paraguay, el transporte es responsable del 89% de las emisiones del sector energético (5).
Este hallazgo destaca la importancia de aumentar la conciencia sobre la interconexién entre
desarrollo y sostenibilidad, subrayando la necesidad de abordar ambas cuestiones de manera
integral para garantizar un futuro méas equilibrado y sostenible.

Tabla 5. Percepcion del enfoque universitario del cambio climatico y sus efectos.

¢En sus estudios universitarios se aborda el tema del cambio

L . %
climatico y sus efectos, atendiendo a que son temas transversales?

a- Mucho 20
b- Medio 50
c- Poco 15
d- Nada 15

En la tabla 5, se observan los resultados del cuestionario cinco, en el cual se pregunté: ¢En
sus estudios universitarios se aborda el tema del cambio climatico y sus efectos, atendiendo
gue éstos son temas transversales?, en donde se solicito a todos los participantes que optaran
por una alternativa.

El 70 % de los estudiantes indicé que el tema del cambio climético y sus efectos se aborda en
cierta medida en sus estudios universitarios. Sin embargo, analizando el resultado de otros
items se percibe un conocimiento més general que especifico. Por lo cual, para mejorar esta
situacion, podria ser beneficioso revisar y ajustar el contenido del plan de estudios para
garantizar que los estudiantes no solo se expongan al cambio climético, sino que también
adquieran un conocimiento mas profundo y especifico sobre sus efectos y soluciones.

En contraste, parte del 30 % de los encuestados que sefialaron una baja presencia o ausencia

total del tema en sus estudios universitarios, mencionaron que el perfil predominante de la
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carrera se enfoca mayormente en aspectos empresariales. Por lo tanto, sugieren que la
inclusién de asignaturas especificas sobre impacto ambiental como materias optativas en la
malla curricular seria beneficiosa.

El andlisis muestra una variedad de conocimientos y percepciones entre los estudiantes sobre
el impacto del transporte en el cambio climatico y la integracidén de estrategias sustentables.
Aungque hay una buena comprension de la importancia de adoptar practicas sostenibles,
también se identifican areas con falta de informacién. Es fundamental mejorar la educacion
en cambio climatico para que los estudiantes tengan un entendimiento mas completo y

especifico sobre sus efectos y soluciones.

4. Conclusiones

A modo de conclusion y desde el punto de vista de los investigadores, los resultados
evidencian un conocimiento variado entre los estudiantes del area de Logistica y gestion del
transporte en Paraguay. Aunque la mayoria reconoce la contribuciéon del sector al cambio
climatico, persiste una falta de perspectiva sobre la dimension de este impacto. Ademas, la
escasez de informacién sobre eventos clave y la baja consideracion hacia la medicion de la
huella de carbono en las estrategias logisticas son hallazgos significativos que requieren una
atencion.

Igualmente, se observa una proporcién considerable de estudiantes percibe cierto aspecto del
cambio climatico en su formacion, pero es evidente la necesidad de una integracion mas
profunda de esta problematica en el curriculo. Para ello, se recomienda la incorporaciéon de
modulos especificos sobre sostenibilidad y cambio climéatico que ofrezcan una comprension
mas detallada de sus efectos y soluciones.

Los hallazgos resaltan la importancia de implementar intervenciones educativas que
promuevan practicas sostenibles en el sector del transporte. Se sugiere el desarrollo de
talleres y seminarios que incluyan estudios de caso sobre la medicion de la huella de carbono
y la adopciéon de tecnologias sostenibles. Ademas, es fundamental fomentar proyectos de
extension universitaria que permitan a los estudiantes aplicar sus conocimientos en entornos
reales, facilitando asi un aprendizaje méas profundo y significativo.

Por ultimo, es fundamental fortalecer la conciencia sobre la interconexion entre desarrollo y
sostenibilidad y ofrecer a los futuros profesionales del area las herramientas y conocimientos
necesarios para abordar integralmente este desafio, puesto que solo con un compromiso
activo con practicas sostenibles se podra lograr un sector del transporte mas consciente y

responsable frente al cambio climatico.
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