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Resumen

En el desarrollo de una aplicacion web existen varios aspectos a ser considerados, y entre los
mas importantes se encuentra la arquitectura. Con este trabajo se pretende realizar un
acercamiento teorico y practico a la arquitectura Flux, mas especificamente se analiz6 la
libreria Vuex. Esto nace a partir de las propias dudas de los investigadores sobre la
implementacién de la arquitectura mencionada; y con el afan de que el documento pueda
ayudar a otros desarrolladores que se encuentren en la misma situacion. Vuex es una libreria
gque permite incorporar de una forma relativamente sencilla los conceptos de arquitectura Flux
a los proyectos desarrollados utilizando el framework Vue.js. En el documento se describen
las principales caracteristicas de la libreria Vuex, ademas se presenta un analisis de dos
implementaciones de una misma aplicacién donde en una se utilizé la libreria propuesta y en
otra no. En el documento se platea entre otras cosas, que la complejidad de los proyectos es

uno de los factores determinantes a la hora de optar por la integracién de la libreria Vuex.
Palabras clave: aplicaciones web, vuex, flux.

Abstract

In the development of a Web Application, there are several aspects to be considered; and
architecture is among the most important ones. This work aims to make a theoretical and
practical approach to Flux Architecture; for which this work analyzed the Vuex library. This
stems from the researchers' own doubts about the implementation of the aforementioned
architecture so that this research can help other developers on the matter.

Vuex is a library that allows to incorporate in a simple way the concepts of Flux architecture to
the projects developed using the Vue.js framework. The document describes the main features
of the Vuex library; and contains an analysis of two implementations of the same application,
in which the proposed library was used in one and not in the other. The document states,
among other things, that the complexity of the projects is one of the determining factors when

opting for the integration of the Vuex library.

Key words: Web applications, Vuex, Flux.
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1. Introduccioén

Cuando se desarrolla un sistema de informacién se deben tener en cuenta varios factores que
permitan garantizar la escalabilidad, rendimiento y mantenibilidad del mismo. Estos aspectos
no se deben dejar de lado, es mas cobran aun mayor relevancia, en el desarrollo web [1]
donde incluso aparecen desafios adicionales junto a las nuevas especificaciones.

Es comun que los desarrolladores se encuentren ante problemas de diferente complejidad,
muchos de los cuales son comunes y aparecen con regularidad. Es en este escenario en el
que aparecen los patrones de disefio que ofrecen soluciones hasta cierto punto
estandarizadas, pero esto no implica que exista un manual especifico de implementacion que
se ajuste a todos los casos. Si bien con frecuencia pueden encontrarse ejemplos practicos, la
Unica manera de entender un patrén y a su vez validar si es aplicable a un problema concreto
es implementarlo por cuenta propia [2]. Esto se aplica a las diversas areas del desarrollo de
aplicaciones, incluyendo en la construccion de componentes web.

Cuando una aplicacién web por su tamafio 0 complejidad cuenta con varios componentes
interconectados, la comunicacién ente estos se vuelven muy compleja y algo desordenada.
La arquitectura Flux plantea una solucién a este problema mediante la aplicacion del concepto
de gerenciamiento centralizado de estados [3]. En esta arquitectura varios componentes
acceden a una misma fuente de datos llamada store y de esta manera se evita que los
componentes deban intercambiar mensajes entre ellos.

Vuex es una libreria que permite incorporar de una forma relativamente sencilla los conceptos
de arquitectura Flux a los proyectos desarrollados utilizando el framework Vue.js. La misma
proporciona un depdsito o store centralizado para todos los componentes de una aplicacién
[4].

Segun lo expuesto por Galhardo, Petrucelli y Espirito Santo en su articulo [5] publicado este
afio en revista Interface Tecnoldgica Vuex es una opcién muy valida para el manejo de
estados de aplicaciones. Esta solucidn presenta algunas ventajas tales como un claro flujo de
datos en los estados y una clara division de responsabilidades. Por otro lado en el documento
se plantea la existencia de cierto grado de repeticion de cddigo, aspecto que se puede agravar
en proyectos de mayor envergadura.

En este trabajo se pretende realizar un acercamiento a la arquitectura Flux y a su
implementacion en proyectos web desarrollados segun las especificaciones web components.
Esto nace a partir de las propias dudas de los investigadores sobre la implementacion de la
arquitectura mencionada; y con el afan de que el documento pueda ayudar a otros

desarrolladores que se encuentren en la misma situacion.
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En primera instancia se busco responder a ciertas preguntas tales como: ¢,cémo funciona este
patron de arquitectura?, ¢cuando es aplicable?, ¢cudndo no es necesario?, ¢ cuéles son sus
limitaciones?, ¢qué beneficios ofrece? y otras. Por otro lado, ademas de un mero
acercamiento tedrico, se realizaron pruebas précticas de implementacion en proyectos
basados en web components. De manera mas especifica, se trabajé con Vue.js como

framework, y se utilizo la libreria Vuex para la implantacion de la arquitectura Flux.

2. Materiales y Métodos

2.1. Caracterizacion de la libreria Vuex

Para tener una comprension general de las caracteristicas y del funcionamiento de la libreria

se procedio a la realizacion de un analisis de las documentaciones oficiales de la libreria.

2.2. Desarrollo de aplicaciones de prueba

Para la prueba de la libreria se procedié al desarrollo de aplicaciones con las mismas
funcionalidades. Donde la primera fue desarrollada sin utilizar la libreria Vuex y la segunda
utilizando dicha libreria para incorporar los conceptos la arquitectura Flux.

Las aplicaciones desarrolladas consistian en buscadores de albumes de musica utilizando la
API de Deezer. Las funcionalidades principales fueron las de listar y agregar a una carpeta de
favoritos las canciones de los albumes encontrados, asi como escuchar una preview de las

mismas.

2.3.  Criterios para evaluar la libreria

En el presente trabajo se analiza la utilizacién de la libreria Vuex como alternativa para la

implementacion de la arquitectura Flux en proyectos Front-end desarrollados con Vue.js.

Ahamed, Pezewski y Pezewski en [6] plantean algunos criterios para la evaluacion de

frameworks entre los cuales se puede citar lexibilidad, requerimientos de implementacion,

requerimientos del lenguaje, complejidad, entre otros. Algunos de estos criterios son de gran

interés para la seleccion de un framework o libreria [7]. Para la evaluacion de la libreria Vuex

se tomaron los siguientes criterios:

o Flexibilidad: adaptabilidad a proyectos de diferente tamafio y complejidad.

e Requerimientos de implementacion: se evalla si la implementacion esta restringida a
una plataforma.

e Requerimientos de latecnologia: restriccion de implementacion en diferentes lenguajes

de programacion o tecnologias.
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Complejidad: nivel de dificultad en la implementacion en proyectos.

Madurez: se analiza la estabilidad de la libreria, y si cuenta con una con buena

documentacién y una sélida comunidad.

Resultados y Discusion

Caracterizacion de la libreria Vuex

Es importante comenzar describiendo la estructura bésica de la arquitectura Flux la cual

cuenta de tres partes. En primer lugar, se encuentra el estado que es una Unica fuente

centralizada de datos accesible para cualquier componente que los necesite, en segundo

lugar, estan las acciones que son las formas en la que un estado puede ser modificado y por

altimo estan las vistas que se encargan de mapear y visualizar los estados en los

componentes [4].

La libreria Vuex agrega algunos elementos extras para la optimizacion de la arquitectura. A

continuacion, se describen los elementos basicos de esta libreria:

Estado: la libreria Vuex maneja un unico arbol de estados, que recibe el nombre de store,
para una aplicacion, es decir, que solo existe una Unica fuente de donde se extraen los

datos. En la documentacion oficial se dice que existe una Unica fuente de verdad [8].

Getters: en los casos que es necesario obtener un valor calculado en base a un estado o
si se deben realizar operaciones como el filtrado de listas, se pueden crear métodos
capaces de encapsular dichas operaciones y que las hagan accesibles para ser utilizadas
en cualquier lugar en el que se requiera. A estos métodos se los conoce como accesores
[8].

Mutaciones: son el Unico medio para modificar los estados de una aplicacién, en
especifico son métodos que se encargan de modificar los valores almacenados en los
estados. Las mutaciones son sincronas y son ejecutadas por las acciones mediante una
funcion especial denominada commit [8].

Acciones: contienen légica de negocio y son capaces de ejecutar funciones asincronas.
Esto ultimo por ejemplo se utiliza para comunicacion con un servidor externo. Las acciones
no pueden modificar los estados de manera directa, pero pueden ejecutar mutaciones
para ello. Las acciones se ejecutan mediante una funcion especial denominada dispatch
[8].

Médulos: a medida que las aplicaciones crecen en tamafio, la cantidad de estados

contenidos en el store va aumentando y se vuelve mas dificil su administracion. Para lidiar
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con este problema, Vuex permite la division de store en moédulos, y estos pueden
encapsular sus propios estados, getters, mutaciones y acciones [8].

3.2.  ¢Cuando utilizar Vuex?

Técnicamente hablando, esta libreria puede ser integrada a cualquier proyecto, aunque en
ciertos casos cuando una aplicacion es pequefia 0 muy simple la incorporacién de conceptos
de manejo centralizado de estados puede resultar engorrosa. Es decir, es probable que
introduzca un grado de complejidad innecesaria al proyecto. En estos casos trabajar de la
manera tradicional resultaria una opcién muy valida [4].

En contraposicién a lo mencionado en el parrafo anterior, cuando se construyen aplicaciones
de un tamafio mayor, el manejo de los estados dentro los componentes se vuelven cada vez
mas complejo. Es en este punto donde entra en juego esta libreria, permitiendo manejar los
estados de la aplicaciébn de manera externa y centralizada. Esto permite una gestién 6ptima y
escalable de los estados [4]. Ademas, la comunicacion entre componentes que hecesitan
transferir estados a otros se vuelve cada vez mas compleja, lo cual hace dificil el seguimiento
y comprensién del flujo de los datos.

Se puede decir en este caso que para aquellos proyectos cuya propia complejidad los vuelven
dificiles de escalar y mantener son los que necesitan aplicar la arquitectura Flux, y
especificamente dentro del contexto del presente trabajo implica la utilizacion de la libreria

Vuex.

3.3.  Aplicacién de prueba desarrollada sin utilizar Vuex

En este caso se trabajo exclusivamente con los componentes de Vue.js, en los cuales se
aglomera las plantillas, la definicién de los componentes, el manejo de los estados y la l6gica
de negocios. Ademas, el paso de los estados se realiza mediante parametros, lo cual significo
un aumento de la complejidad a medida que aument6 la cantidad de componentes que se
comunican entre si. En la siguiente figura, se presenta la implementacion de una plantilla de

Vue.js, en la misma se puede apreciar como se realiza el paso de estados.

<template>
<div class="row">

<Reproductor v-if="datosCancion.title" :cancion="datosCancion"/>
</div>
</template>

<Header :titulo="datosCancion.title" icono="play_circle_outline"/>

Figura 1. Plantilla Vue.js sin implementar de la libreria Vuex
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En esta implementacion toda la logica relacionada al manejo de los estados se encuentra
encapsulada en el componente, y estos estados estan representados por las propiedades del
mismo. Incluso se puede observar como en el mismo componente se incluye la légica para

recuperar los datos de un servidor externo utilizando una peticion http.

export default {
name: ‘Cancion’,
props: {
id:{},
cancion:{
type:Object,
default:function () {
return {title:"''}

}

1
album:{}},

data(){
return {
datosCancion: Object.assign(this.cancion,{album:this.album})
}
}
components: {
Header,Reproductor
b,
mounted() {
if (this.cancion.title){
this.$route.meta.breadCrumbs.album.to = ~/album/${this.album.id}" ;
}
else {
this.$http.get( track/${this.id} ).then{(response) =» {
this.datesCancion = response.data;
this.$route.meta.breadCrumbs.album.to = ~/album/${this_datosCancion.album.id}"
B

i

Figura 2. Légica de componente Vue.js sin implementar de la libreria Vuex

3.4.  Aplicacion de prueba desarrollada utilizando la libreria Vuex

Para este caso se desarroll6 la aplicacion utilizando la libreria Vuex, es decir, se aplicaron los
principios de manejo centralizado de estados de la arquitectura Flux. Se realiz6 una division
de responsabilidades dentro del proyecto, manejando los estados de manera externa, y
ademas se crearon archivos encargados de gestionar las peticiones http (esto Gltimo responde
a la decision de realizar una division mas estricta de responsabilidades).

Como ya se menciond anteriormente la libreria Vuex permite separar el manejo de estados
por modulos. En el ejemplo presentado, se declaran los estados de la aplicacién, los getters

que realizan ciertas operaciones, y las mutaciones que permiten modificar los estados.
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1 import CancionService from "@/services/CancionService";

2 import FavoritoService from "@/services/FavoritoService";

3

4 const state = {

5 canciones:[],

6 cancionSeleccionada:null,

7 favoritos:FavoritoService.getFavoritos()||{}

8, }

9 const getters = {

10 esFavorito:(state) => (cancion) =>{

11 return state.favoritos[cancion.id] !== undefined;

12 T,

13 getFavoritosCopy: (state) => {

14 return JSON.parse(JSON.stringify(state.favoritos))

15 }

16}

17 const mutations = {

18 setAlbum: (state, album) => state.album = album,

19 setCanciones:(state, canciones) => state.canciones = canciones,
20 setFavoritos:(state, canciones) => state.favoritos = canciones,
21 setCancionSeleccionada: (state, cancion) => state.cancionSeleccionada = cancion,
22}

Figura 3. Médulo de manejo de estados desarrollado con la libreria Vuex

Continuando con el médulo presentado, en la siguiente figura se pueden visualizar las
acciones que encapsulan la légica de negocio. En este caso por ejemplo se recuperan los

datos del servidor y se ejecutan mutaciones para modificar los estados.

24 const actions= {

25 recuperarPorAlbum: async function ({commit},album) {

26 let canciones = await CancionService.recuperarPorAlbum(album)

27 commit("setCanciones",canciones)

28 s

29 favoriteChange: ({commit,getters}, cancion) => {

30 if(getters.esFavorito(cancion)) commit('setFavoritos', FavoritoService.removeFavorito(cancion))
31 else commit('setFavoritos', FavoritoService.addFavorito(cancion))
32 s

33 seleccionarCancion: ({commit},cancion) => commit("setCancionSeleccionada",cancion),
34 recuperarPorId: async function ({commit},id) {

35 let cancion = await CancionService.recuperarPorId(id)

36 commit("setCancionSeleccionada”,cancion)

37 s

EL

39 export default {

49 namespaced: true,

41 state,

42 getters,

43 mutations,

a4 actions,

45 };

Figura 4. Acciones del médulo de manejo de estados desarrollado con la libreria Vuex

De esta manera las responsabilidades asociadas a la gestion de los estados, que en un

modelo tradicional estarian a cargo del mismo componente, son delegadas al store de la
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aplicacion. En este escenario los componentes se encargan de manera exclusiva al acceso y

visualizacién de los estados, asi como de la ejecucion de las acciones del store.

src > components > DetalleCancion.vue > {} "DetalleCancion.vue” > @ template
1 <template>
2 <div class="row">
3 <Header v-if="cancionSeleccionada" :titulo="cancionSeleccionada.title" icono="play_circle_outline"/>
4 <Reproductor v-if="cancionSeleccionada"/>
5 </div>
6 </template>
7 <script>
8 import Header from '@/components/headers/Header.vue'
9 import Reproductor from '{@/components/cards/Reproductor.vue’
10 import { mapState, mapActions } from 'vuex';
11 export default {

12 name: 'Cancion’,

13 props: ['id'],

14 components: {

15 Header,Reproductor

16 t

17 computed: {

18 ...mapState('cancion',['cancionSeleccionada'])
19 T,

20 methods:{

21 ...mapActions('cancion',['recuperarPorIld'])
22 T,

Figura 5. Componente Vue.js con la implementacién de la libreria Vuex

En la imagen anterior se puede apreciar como se despoja al componente de mucha de la
I6gica de negocios requerida para su funcionamiento, pues se delega esta responsabilidad al
store de la aplicacién. De esta manera, la codificacion se vuelve mas limpia y optimizada.
Ademas, mediante el manejo centralizado de estados se reduce la complejidad que presenta

cuando varios componentes comparten datos.
3.5.  Evaluacion de la libreria Vuex

Tabla 1. Evaluacion de la libreria utilizando por criterios

Criterios Evaluacién Observacion

Su implantacion es viable en proyectos de
diferente complejidad y tamafio.
Es aplicable a proyectos web, mdviles e incluso de
Adaptable escritorio. Esto se consigue utilizando

herramientas como Vue Native.
Requerimientos de la Cerrado La libreria Vuex solo se puede utilizar en

tecnologia proyectos desarrollados con Vue.js
Relativamente En proyectos pequefios puede sumar complejidad
complejo  innecesaria.
El proyecto cuenta con una sélida comunidad que

Madurez Maduro lo respalda y mantiene. Ademas, la libreria se
encuentra ampliamente documentada

Flexibilidad Flexible

Requerimientos de
implementacion

Complejidad
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4. Conclusiones

Los aspectos de arquitectura son ineludibles en todo proyecto de software. Y en el contexto
abordado en este trabajo implica que los proyectos desarrollados puedan escalar en tamafio
sin que la complejidad vuelva insostenible el mantenimiento de los mismos. De manera
indistinta a cudl sea la tecnologia en la que se desarrolle un proyecto, la implementacion de
una arquitectura determinada depende de varios factores entre los cuales se puede mencionar
del mismo.

En el escenario de prueba planteado en el presente trabajo la libreria Vuex ofrecié una manera
sencilla de incorporar los conceptos de la arquitectura Flux al proyecto desarrollado utilizando
Vue.js.

Con laimplementacién de la libreria Vuex se elimina el complejo esquema de paso de estados
entre componentes mediante la centralizacién del manejo de estados. De esta manera sin
importar el tamafio de la aplicacion el manejo de los estados no varia en complejidad, si bien
es valido considerar que para proyectos pequefios podria resultar mas sencilla la
implementacion tradicional.

Siguiendo con lo planteado en el parrafo anterior, si bien puede resultar compleja la
implementacion de la arquitectura Flux para proyectos pequefios, se debe tener en cuenta la
posibilidad de que eventualmente los mismos pueden crecer. De este modo se reafirma la
necesidad de realizar un andlisis sobre su incorporacién antes de comenzar el proceso de

construccion de la aplicacion.

Conflicto de interés: Los autores declaran que no existe ningun conflicto de interés con

respecto a la publicacion de este articulo.
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